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therm-x2. Energooszczedna innowacja podnoszaca komfort cieplny.

Problemy wystepujace w typowych warunkach pracy

X2 — rozwiazanie problemow: szeregowo zamiast rownolegle

Wyraznie wieksza dynamika

Zawsze maksymalny komfort cieplny
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Ocena energetyczna technologii x2 na podstawie symulacji

Grzejnik ptytowy profilowy Kermi therm-x2°
Grzejnik ptytowy Kermi therm-x2° Plan
Pionowy grzejnik ptytowy Kermi Verteo®
Rozwiazania modernizacyjne

W czasach, kiedy koszty energii stale rosng, przepisy dotyczace ochrony
srodowiska sg coraz surowsze, a wymagania klientow coraz wyzsze,
Kermi proponuje idealne rozwigzanie: therm-x2°. Pierwszy i jedyny na
Swiecie grzejnik ptytowy z przeptywem szeregowym, ktory oszczedza

do 11% energii, zapewniajac jednoczesnie 100% komfortu cieplnego.
Kamien milowy w technice grzewczej, stworzony na miare naszych
potrzeb — dostosowany do pracy w warunkach obowigzywania surowych
norm i obostrzen, swietnie sprawdzajgcy sie zarowno w starym
budownictwie jak i w nowoczesnych, energooszczednych budynkach.
Dzieki therm-x2® mozecie Panstwo wiele zyskac: wieksza konkurencyjnosc,
petne zadowolenie klientdw, zmniejszenie kosztow i wiekszg efektywnosc.



Problemy wystepujgce w typowych warunkach pracy.

Przyktad z praktyki pokazuje, gdzie znajduja sie stabe punkty tradycyjnej techniki
grzejnikow ptytowych.

Zapotrzebowanie na ciepto w pomieszczeniu

Pokéj dzienny wentylacyjna strata ciepta oy 508 W

powierzchnia: strata ciepta przez przenikanie Or: 1174 W

315 m? catkowita projektowa strata ciepta ®y| netto: 1682 W
I

Dobér grzejnikéw wg PN EN 12831

catkowita projektowa strata ciepla @y netto 1682 W

dodatkowa moc dla ponownego nagrzania po-

mieszczenia po obnizeniu temperatury ‘DR,H 7oA W
nominalna moc grzewcza grzejnika Oy 2476 W
Punkt znamionowy pracy grzejnika
nominalna moc grzewcza grzejnika Oy 2476 W
Przyktad z praktyki pokazuje, gdzie znajdujg sie stabe punkty wymagana moc ciepina @yyym, 02 W
tradycyjnej techniki grzejnikow ptytowych. stosunek mocy wymaganej do mocy 36%
nominalnej Pyyym [PHL
Pokoj dzienny w nowym budownictwie lub w zmodernizowanym starym stosunek strumienia masy wody do nominalnego 15%
budownictwie, dobra izolacja cieplna strumienia masy wody Myyym /My
powierzchnia: 31,5 m?
okno 1: 1,3m? Wewnetrzne zrodta ciepta
okno 2: 1,3m? osoby 200 W (2 x 100 W)
drzwi zewnetrzne 1: 2,3m? sprzet RTV 400 W
drzwi zewnetrzne 2: 2,3 m? oswietlenie 180 W (3 x 60 W)
zewnetrzne zrodto ciepta 780 W =31,5% Oy
Dom jednorodzinny niezbedna reszta Oy, 902 W
technologia budynku: ciezka *) przyjeto nastepujace zatozenia: n = 0,5 1/h,
polozenie budynku: czesciowo ostoniety (zas ponownego nagrzania po obnizeniu temperatury = 2 h,
spadek temperatury w fazie obnizania =2,2 K,
szczelnosc budynku: bardzo dobra technologia budynku: ciezka >> fry = 25,2 W/im?;
lokalizacja: 94526 Metten, Niemcy FRH = Ai * fRy = 31,5m? * 25,2 Wim? = 794
nominalna temperatura na zewnatrz: -18°C
$rednia temperatura roczna: 6,3°C
Wewnetrzne
zrédia ciepta:
0soby 200 W
sprzet RTV 400 W
osSwietlenie 180 W WY




Problem

Zaleznos¢ wydajnosci cieplnej od strumienia masy wody (typ 220610).

1800

1666 W

moc cieplna W

0% 20% 40% 60% 80% 100%

stosunek strumienia masy wody do nominalnego
1 5 0/0 strumienia masy wody Myyym /Mnom,

Whiosek:

ze wzgledu na wewnetrzne Zrodta ciepta w normalnym trybie pracy
wymagane jest tylko 54% maksymalnej mocy cieplnej i tym samym
tylko 36% nominalnej mocy grzewcze].

Skutki:

grzejnik musi zredukowac przeptyw do 15%. Srednia temperatura
powierzchni spada znacznie ponizej 40 stopni. Uzytkownik odnosi
wrazanie, ze instalacja grzewcza nie dziata. Nastepstwa tej sytuacji to

odczuwany przez uzytkownika deficyt komfortu cieplnego i nieuzasad-
nione reklamacje.



X2 - rozwigzanie problemu: szeregowo zamiast rownolegle.

Technologia x2. 3 razy lepsza od konwencjonalnej techniki grzejnikow ptytowych.

Innowacja ta ma wiele zalet:

wyraznie wieksza dynamika,
optymalny komfort cieplny
oraz wysoka sprawnos¢
energetyczna.




Podczas gdy w zwyktych grzejnikach wszystkie ptyty byty potaczone

réwnolegle, a tym samym zasilane rdwnocze$nie, therm-x2 wykorzy-

stuje zupetnie nowa, wyjatkowa technologie: przeptyw szeregowy.
Oznacza to, ze najpierw zasilana jest plyta przednia, a kolejne ptyty

polaczone sa z nig szeregowo. W typowych warunkach pracy wydaj-

no$¢ przedniej piyty jest wystarczajaca i kolejne ptyty prawie nie sa
ogrzewane. Dopiero przy zwiekszonym zapotrzebowaniu na ciepto

kolejne plyty przyczyniaja sie — dzieki wysokiej wydajnosci uzyskiwa-

nej na drodze konwekji, do szybkiego ogrzania pomieszczenia.

INSIDE

Rozwigzanie




Wyraznie wieksza dynamika. X2

INSIDE
Szybciej uzyskiwana pozadana temperatura pomieszczenia.

Zachowanie dynamiczne

Przyktad typ 22, wys. 600, dt. 1000
0d stanu spoczynkowego do maksymalnej mocy cieplnej
grzejnika przy 100% strumienia masy wody.

Czas
WS

0 25% krotszy
czas nagrzewania.

800

tradycyjny grzejnik ptytowy

tradycyjny grzejnik ptytowy grzejnik ptytowy Kermi therm x2
zawor zupetnie otwarty przez 800 s zawor zupetnie otwarty przez 600 s
moc = 1158 W (70°C/55°C) moc = 1158 W (70°C/(i 55°C)

To po 200 s = 43,5°C TO po 200 s = 50°C

TR po 800 s =55°C TR po 600 s = 55°C

Ze wzgledu na technologie x2 grzejnik therm-x2
osigga niezbedng moc cieplng w czasie 0 25% krotszym.

To = $rednia temperatura powierzchni przedniej ptyty grzejnika
TR = temperatura powrotu
m = 66,5 Iih

* Zrodto: raport z badan prof. dr inz. Rainera Hirschberga ,Dynamisches Verhalten und
Energieaufwand eines Flachheizkdrpers mit in Reihe verschalteten Platten”.

therm-x2

v energooszczedny A komfortowy



az do

25 %

krotszy czas
nagrzania

Poréwnanie faz nagrzewania

tradycyjny grzejnik ptytowy therm-x2°

Czas w min przy 10% nominalnego strumienia masy wody

az do az do
100% 11%
wiekszy udziat 0szczednosci
promieniowania energii

Wyraznie wigksza dynamika, zdolnos¢ szybkiej reakcji

i krotszy czas nagrzewania.

Technologia przeptywu szeregowego x2 jest genialna — efekty sa
wyjatkowe z kilku wzgleddw. Na pierwszy rzut oka widac je juz w
dynamice nagrzewania i znacznie krotszym czasie reakcji przedniej
piyty. Jak potwierdza przykfad, therm-x2 znacznie przewyzsza
tradycyjne grzejniki ptytowe, poniewaz czas potrzebny do uzyskania
maksymalnej mocy cieplnej skraca sie az do 25%.

Wyraznie wieksza dynamika
Zdolnosc¢ szybkiej reakdji
przedniej plyty

Do 25% krétszy czas
nagrzania grzejnika

Szybsze nagrzewanie

pomieszczenia




Zawsze maksymalny komfort cieplny.

X2

INSIDE

Wielokrotnie zwiekszony udziat promieniowania dla poprawy komfortu cieplnego.

Norma DIN EN 12831 na-
ktada obowigzek w kwestii
dynamicznego rozgrzewania:

W przypadku pomieszczen
ogrzewanych z przerwami lub z ostabieniem
nalezy ustali¢ z uzytkownikiem wielkos¢
wspotczynnika nagrzania poprawkowego”.
Konsekwencje:

Do planowanego zapotrzebowania mocy
nalezy doliczy¢ moc nagrzewania poprawko-

wego.
Skutki:

Grzejnik coraz czesciej pracuje ze zmniejszong
wydajnoscia. Nastepuje spadek udziatu
promieniowania, a tym samym spada komfort
cieplny.

Aby uniknac takiej sytuacji
VDI 6030 radzi: ,Aby zapewnic¢
maksymalny komfort cieplny,
grzejnik powinien zachowac

maksymalny udziat promieniowania réwniez
przy zmniejszonym przeptywie podczas pracy
czesciowej.”

W typowych warunkach pracy przy ok. 20% nominalnego strumienia
masy wody (=ok. 65% mocy cieplnej grzejnika) zwigksza sie moc pro-
mieniowania grzejnika therm-x2 do pomieszczenia, np. w przypadku
typdw 1222 ok. 1,5 razy, a typu 33 — 2 razy w stosunku do tradycyj-
nych grzejnikow ptytowych.

therm-x2

v energooszczedny A komfortowy

tradycyjny grzejnik ptytowy

Zarejestrowane parametry mocy cieplnych grzejnikow therm-x2 Profil-V/-VM/
-K, therm-x2 Plan-V/-VM/-K

Udziat promieniowania typ 12 typ20 typ22  typ30 typ 33

tradycyjny grzejnik ptytowy ~ 20% 35% 20% 20% 10%
therm-x2 W&é 30% 45% 30% 30% 20%

Zrédto: raport z badania WSPLab, dr inz. Harald Bitter:
+Messtechnische Untersuchung an Flachheizkérpern aus Stahl zur Bestimmung der
raumseitigen Strahlungsleistung”




az do

25 %

krotszy czas
nagrzania

grzejnik ptytowy Kermi therm-x2

Przyktad: typ 33 060 100, temperatura zasilania ok. 50°C

czas strumied  ¢rednia temperatura powierzchni [°C] o
; masy :

[min.] wody [%] therm-x2 tradycyjny grz. plyt. [%]

po 10 10 ok. 40 ok. 31 29

po 15 10 ok. 43 ok. 32 34

po 20 10 ok. 45 ok. 33 36

Dodatkowa moc cieplna grzejnikdw, ktéra wg DIN EN 12831 nalezy
dodac w zatozeniach projektowych oraz wewnetrzne zrodta ciepta
prowadza do tego, ze maksymalne zapotrzebowanie na ciepto wyste-
puje tylko w ciggu ok. 10 dni. Oznacza to, ze w ok. 90% — 95% cyklu
grzewczego odbywa sie praca o obciazeniu czeSciowym miedzy 10%
do 30% strumienia masy wody. W takich warunkach znacznie spada

az do

1%

0szczednosci
energii

az do

100 %

wiekszy udziat
promieniowania

Zawsze maksymalny komfort ciepiny,
nawet podczas pracy przy czesciowym
obcigzeniu

Znacznie wyzsza Srednia temperatura
powierzchni ptyty przedniej

Wyzszy udziat promieniowania =
wiekszy komfort cieplny

$rednia temperatura powierzchni przedniej plyty grzejnika. Skutkiem
tego jest brak oczekiwanego komfortu cieplnego oraz kosztowne

i czasochtonne reklamacje. Inaczej jest w przypadku therm-x2.
Uwidacznia to poréwnanie termografii: Srednia temperatura po-
wierzchni plyty przedniej grzejnika therm-x2 jest znaczenie wyzsza.
0Oznacza to jednocze$nie do 100% wiekszy udziat promieniowania.
W taki oto sposdb grzejnik therm-x2 nie tylko skutecznie radzi sobie
z negatywnym wptywem normy EN 12831 na zachowanie podczas
pracy czesciowej, ale rowniez, jako jedyny grzejnik ptytowy, optymal-
nie spetnia zatozenia normy VDI 6030. Dzieki zapewnieniu komfortu
cieplnego therm-x2 zdobywa zadowolenie klientow.
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Wysoka wydajnosc energetyczna.

Innowacyjna technologia, ktéra skutecznie oszczedza energie.

W normie

DIN 4701-10 oraz
DIN V 18599-5
opisana jest
wydajnos¢ energetyczna

4701-10

V 18599-5

wszystkich czesci sktadowych
systemu ogrzewania w
wykazie EnEV. Dotychczas

Krétszy czas nagrzewania, wyzszy udziat promieniowania i mniejsze
straty promieniowania oraz diuzsza droga przeptywu wody grzewczej
powoduja, ze therm-x2 posiada sprawnos$¢ energetyczng nieosiggalng
dla zwyktych grzejnikow ptytowych. Podczas normalnej pracy tylna
plyta prawie nie jest nagrzewana. Poprzez mniejsze oddawanie ciepta

w kierunku $ciany przejmuje ona funkcje ekranu przeciw wypromienio-

waniu ciepta. W potgczeniu z fabryczna nastawa wktadek zaworowych
przyczynia sie to do zmniejszenia kosztow energii nawet do 11%.

do grzejnikéw odnosity
sie wyfacznie wartosci

Na podstawie okreslonych aktualnie w normie DIN 4701-10
liczb naktadu, dzieki uzyciu therm-x2 uzyskuije sie dla e,

standardowe. w pofaczeniu z regulatorem P (wersja 1K lub 2K) wyzsza liczhe
Poprawione parametry naktadu o 0,03 lub w przypadku uzycia regulatora Pl o 0,02.
specyficzne byly do dzi$ Wymienione w normie DIN V 18599 stopnie wykorzystania ogic

odczytywane za btedne. réwniez ulegaja zwiekszeniu przy zastosowaniu therm-x2.

Oszczedno$¢ energii siegajaca do 11%
sprawia, ze grzejnik therm-x2 przyczynia
sie do zwigkszenia wydajnosci energe-
tycznej w $wiadectwie energetycznym.
budynku.

Wartos¢ uzyta do n ulega polepszeniu przy zastosowaniu
regulatora P (wersja 1K lub 2K) o0 0,03 lub tez przy zastosowa-
niu regulatora Pl 0 0,02.

Wysoka wydajnos¢
energetyczna

Zmniejszenie kosztow

ogrzewania
Znaczny wkfad w ochrone
naszego srodowiska




az do az do az do

25 % 100% BRAR

krotszy czas wiekszy udziat 0szczednosci
nagrzania promieniowania enerqii

Roczne zapotrzebowanie na energie w poréwnaniu starego budownictwa, Inwestycja, ktora — jak pokazuje ponizszy przykfad, szybko sie zwraca
nowego budownictwa i domu energooszczednego

Poréwnanie na podstawie starego budownictwa, nowego budownictwa oraz domu
energooszczednego. Kazdy o powierzchni ogrzewanej 190 m? (piwnica, parter i pietro).

stare nowe dom ener-
budownictwo budownictwo gooszczedny

wartos¢ rocznego zapotrzehowa-

. 57.000 kWh/a  18.050 kWh/a  9.500 kWh/a
nia ciepta wg standardu domu

wartos¢ potencjalnych rocznych
oszczednosci w kWh dzieki 6.270 kWh/a  1.986 kWh/a  1.045 kWh/a
technice therm-x2 (11 %)

wartos¢ potencjalnych
rocznych oszczednosci
w m? gazu (10 kWh/m?)
dzieki technice therm-x2

627 m*/a 199 m*/a 105 m*/a

stare budownictwo  nowe budownictwo dom

(wg EnEV) energooszczedny wartos¢ potencjalnych rocznych

oszczednosci w wyniku 1.003 PLN 318 PLN 168 PLN
zastosowania techniki therm-x2*

Zr6dto: dena — Niemiecka Agencja Energii
warto$¢ potencjalnych
0szczednosci**

po 10 latach ~ 11.380 PLN 3.604 PLN 1.897 PLN
po 15 latach  16.611 PLN 5.260 PLN 2.768 PIN

Efektywna oszczednos¢ energii az do 11% dzieki: po20latach  21.876 PLN  6.927 PLN 3.646 PLN
po25latach  27.180PLN  8.607PLN 4530 PLN

*) gaz ziemny, cena 1,6 PLN brutto.
**) przyjeto roczny wzrost kosztéw gazu ziemnego o 3%

technologii x2-Inside
(do 6% oszczednosci energii)

= krétszy czas nagrzewania; wymuszenie przeptywu powoduje krétszy cykl Poréwnanie przeprowadzone zostato Warto$¢ ogolnego rocznego
nagrzewania, krétszy czas dziatania i szybsze zamkniecie zaworu na przyktadzie domu o powierzchni zapotrzebowania wynosi:

= wiekszy udziat promieniowania do pomieszczenia, dzigki wyzszej $redniej 190m? (piwnica, parter i pietro). stare budownictwo: 57.000 kWh/a
temperaturze powierzchni plyty przedniej nowe budownictwo: 18.050 kWh/a

W strata promieniowania w kierunku powierzchni zewnetrznych jest mniejsza, dom energooszczedny: 9.500 kWh/a
dzieki mniejszej $redniej temperaturze powierzchni plyty tylnej

= wieksza wartos¢ At miedzy zasilaniem i powrotem - gorgca woda musi Zrédfa: Prof. dr inz. Rainer Hirschberg , Dynamisches Verhalten und Energieaufwand
pokonac w grzejniku diuzsza droge (inna charakterystyka wymiany cieplnej), eines Flachheizkdrper mit in Reihe verschalteten Platten” i ,Ventilvoreinstellung - Ein-
co zwieksza wydajnos¢ energetyczng przy czesciowym wykorzystaniu mocy stellbereiche, hydraulischer Abgleich, energetische Bewertung” oraz raport z badania
i niewielkich strumieniach masy wody oraz zmniejsza straty ciepta przy Technische Universitat w Dreznie , Heizkdrperbewertung therm-x2 mittels Simulation”.

rozdzielaniu i wytwarzaniu

fabrycznie ustawionej wartosc k,, zaworow
(do 6% oszczednosci energii)

= fabrycznie nastawiona wartos¢ ky, w grzejnikach z wbudowanym zaworem,
ktdra zapewnia niemal idealne warunki hydrauliczne w systemie ogrzewania

= dodatkowo zaoszczedzone zostaje ok. 20% energii elektrycznej koniecznej
do zasilania pompy

"



Ocena technologii x2
na podstawie rzeczywistych pomiarow.

Pomiary pordwnawcze grzejnika therm-x2 Pomiar: pompa ciepia
ze zwyktym grzejnikiem ptytowym

= 1 pomiar: pompa ciepfa (zasilanie 40°C) Zalozone temperatury systemowe:
= 2 pomiar: kociot kondensacyjny (zasilanie 55°C) zasilanie (Ty): 40,0°C, powietrze (Ty): 20,0°C
= 3 pomiar: kociot niskotemperaturowy (zasilanie 70°C) tradycyjny 0 A
grz. piyt.
strumieft masy wody: 65+1 I/h 65+1I/h
nominalny strumief masy wody: 123 1/h 123 1/h
stosunek My /Mg : 52% 52%
temperatura zasilania: 41,8°C 42,1°C
temperatura powrotu: 31,8°C 30,5°C -1,3°C(- 6%)
$rednia temp. pow. plyty przedniej: 32,4°C 37,6 °C +5,2°C (+ 16%)
Srednia temp. pow. plyty tylnej: 33,1°C 30,1 °C - 3,0°C (- 9%)

tradycyjny grz. piyt. therm-x2 A

q = 250,97 W/m? q = 268,50 W/m? + 7%

Srednia temperatura powierzchni ptyty przedniej:
tradycyjny grzejnik ptytowy = 32,4°C
therm-x2 = 37,6°C

Promieniowanie do
wnetrza pomieszczenia

4
T
—E+xC.x | ——
a ° (100)

Wym| ana ciepia tradycyjny grz. piyt. therm-x2 A

poprzez promieniowanie
miedzy grzejnikiem
a sciang/oknem

4 T 4
=ExC,_* _Tpivty ) _ ff " scianyiokna ]
b “ [( 100 ) ( 100 )

q,,=47,71 W/m? (Sciana) gy, = 38,22 Wim? = 200/0

4y, = 53,87 Wim? (okno) ay,= 44,71 Wim? -17%

Srednie temperatury powierzchni:
tradycyjny grzejnik ptytowy = 33,1°C
therm-x2 = 30,1°C

Sciana = 17,0°C

okno = 14,0°C

Oznaczenia literowe:

q = gestos¢ strumienia ciepta [W/m?]

C = stafa promieniowania [W/m2K4]

E = wspotczynnik emisji

T= $rednia temperatura powierzchni [K]



Metodyka:

ponizsza ocena wynikéw pomiaréw odnosi sie do tego samego
momentu cyklu. W tym celu wybrano punkt pomiaru pod koniec

fazy nagrzewania. Wszystkie obliczenia odnoszg sie do tego samego
punktu pomiarowego. Wszystkie poziomy temperatur, przy wszystkich
zrédtach ciepta odnosza sie do tego samego punktu pomiarowego.
W ten sposob mozliwe byto dokfadne poréwnanie wynikdw.

Pomiar: kociot kondensacyjny

Zatozone temperatury systemowe:
zasilanie (Ty): 55,0°C, powietrze (T)): 20,0°C

Pomiar: kociot niskotemperaturowy

Zatozone temperatury systemowe:
zasilanie (Ty): 70,0°C, Luft (T): 20,0°C

BHO pema2 B pemr2 b
strumier masy wody: 64+ Ih 64+ I/h = strumient masy wody: 671 I/ 67+1I/h =
nominalny strumien masy wody: 123 1/h 123 1/h - nominalny strumief masy wody: 123 1/h 123 1/h -
stosunek My, /Mpop, - 51% 51% = stosunek Myym /My, : 53% 53% =
temperatura zasilania: 54,1°C 54,2°C - temperatura zasilania: 69,8°C 69,9°C -
temperatura powrotu: 39,3°C 36,7 °C temperatura powrotu: 40,7°C 38,7°C
$rednia temp. pow. ptyty przedniej: 42,1°C 48,0°C $rednia temp. pow. plyty przedniej: 49,2°C 59,0°C
$rednia temp. pow. plyty tylnej: 43,8°C 37,6 °C Srednia temp. pow. plyty tylnej: 52,4°C 39,5°C

tradycyjny grz. piyt. therm-x2 A tradycyjny grz. piyt. therm-x2 A
q=284,41 W/m? q=1306,31 W/m? q=310,92 W/m? q=350,51 W/m?

Srednia temperatura powierzchni plyty przedniej:
tradycyjny grzejnik ptytowy = 42,1°C
therm-x2 = 48,0°C

Srednia temperatura powierzchni plyty przedniej:
tradycyjny grzejnik ptytowy = 49,2°C
therm-x2 = 59,0°C

tradycyjny grz. piyt. therm-x2

q,,=83,87 Wim? (ciana) q,,=62,46 W/m?

q,,=88380 W/m? (okno) q,,=68,12 W/m?

Srednie temperatury powierzchni:
tradycyjny grzejnik ptytowy = 43,8°C
therm-x2 = 37,6°C

Sciana = 17,0°C

okno = 14,0°C

tradycyjny grz. piyt. therm-x2

q;,=11571 W/m? ($ciana) q;,=68,89 Wim?

qy,= 119,57 W/m? (okno) q,,=7433 W/m?

Srednie temperatury powierzchni:
tradycyjny grzejnik ptytowy = 52,4°C
therm-x2 = 39,5°C

Sciana = 17,0°C

okno = 14,0°C

Whioski ptynace z pomiaréw rzeczywistych:

= wyzsza $rednia temperatura powierzchni plyty przedniej; dzieki temu wyzsze promieniowanie ciepta w kierunku pomieszczenia

= znacznie mniejsza temperatura powierzchni ptyty tylnej; dzieki temu mniejsze oddawanie ciepta do powierzchni $cian zewnetrznych
= wieksze A miedzy zasilaniem i powrotem, a przez to wiecej ciepta oddawane jest do pomieszczenia



Ocena energetyczna technologii X2 na podstawie symulacji.

Parametry modelu i warunki brzegowe

= Model grzejnika therm-x2 i porownywalnego grzejnika
standardowego w pustym pomieszczeniu o powierzchni
4,0 m x 5,0 m i wysokosci 2,5 m

= Model $ciany zewnetrznej (4,0 m x 2,5 m)
z 18% udziatem powierzchni okna

= Poziom ocieplenia odpowiadajacy budynkowi o niskim
zapotrzebowaniu na energie

= Odwzorowanie grzejnika typu 12 o profilowanej powierzchni,
uproszczonej blasze konwekcyjnej i jednakowej Sredniej
temperaturze powierzchni na kazda ptyte

= Wymiary grzejnika: dtugos¢ 700 mm (lub 1200 mm),
wysokos¢ 600 mm na podstawie obliczenia zapotrzebowania
na ciepto (temperatura na zewnatrz —14°Q)

= Wykonanie symulacji stacjonarnych i niestacjonarnych, temperatura
na zewnatrz —5°C (lub zmienno$¢ temperatury na zewnatrz),
z wymiang powietrza lub bez wymiany powietrza, z zyskami ciepta
lub bez

= Stabilizacja temperatury odczuwalnej na poziomie 22°C

Budowa modelu pomieszczenia i grzejnika

Pomieszczenie modelowe z grzejnikiem pod oknem

Model grzejnika sktada sie
z dwdch ptyt profilowanych
i jednej blachy konwekcyjnej.

Model grzejnika therm-x2/
tradycyjny grzejnik ptytowy, typ 12,
widok od strony tylnej ptyty

Symulacja nastepujacych standw pracy

= Stan ustalony bez zyskéw ciepta

= Stan ustalony z zyskami ciepfa

= Symulacja rozgrzewania pomieszczenia po obnizeniu temperatury, za
pomocg grzejnikdw o dwach wielkosciach, ze zmienng wentylacja

= Dynamiczna symulacja zmiennosci dobowej

Fragmenty raportu z badania

Stan ustalony bez zyskow ciepta

Osiagnieto nastepujace wyniki stacjonarnej symulacji bez zyskéw
ciepta i bez wymiany powietrza:

. q . q . . wspot-
. regqu- Q, Q, Q, Q, Q Qob .
wariant kA oA k8 &0 ges ' czynnik
lator W] (W] [wl [w] W] [w] {%]
tradyqyiny grzejnik b ) 01 77,72 5468 5161 20602 205,99
plytowy
therm-x2 P 2600 98,06 32,96 29,29 186,31 186,46 —9,57

Wyniki obliczer numerycznych. Zrédto: raport z badan Uniwersytetu Technicznego
w Dreznie ,Ocena grzejnika therm-x2 na podstawie symulacji”

Q,, = konwekcyjny prad ciepta ptyty
od strony pomieszczenia

Q,, = prad ciepta promieniowania piyty

; . dku therm-x2 0 26% wyz
od strony pomieszczenia T LR R

Q,; = konwekcyjny prad ciepta piyty
od strony $ciany

Q,, = prad ciepfa promieniowania plyty

od strony éciany w przypadku therm-x2 o 43% nizszy

zapotrzebowanie na ciepto w przypadku

therm-x2 0 9,57% nizsze
Wynik
= wyzsza wydajnos¢
energetyczna




Stan ustalony z zyskami ciepta
W tabeli podane s3 wyniki wybranych obliczeh z uwzglednieniem
temperatury na zewnatrz —5°C.

. . . R . . wspot-
. regu- Q, Q, Q, Q, Q Qob .
wariant kA sA k-8 B ges ' czynnik
lator [W] [W] [w] (W] [w] [W] {% !
tadycyiny grzejik b 98 2952 1447 2568 8146 83,45
ptytowy
therm-x2 P 17,98 4456 531 897 7682 7831 —6,12

Wyniki wybranych obliczen numerycznych — wariant z przeptywem powietrza
w pomieszczeniu z zyskami ciepta 120 W

Q,, = konwekcyjny prad ciepta plyty
od strony pomieszczenia

Q,,, = prad ciepfa promieniowania piyty

dku therm-x2 o 519 Z
od strony pomieszczenia w przypadku therm-x2 0 51% wyzszy

Q,, = konwekcyjny prad ciepta ptyty
od strony sciany

Q,, = prad ciepfa promieniowania ptyty

ku therm-x2 % niz
od strony éciany w przypadku therm-x2 o 65% nizszy

Symulacja rozgrzewania pomieszczenia po obnizeniu temperatury

W ramach symulacji rozgrzewania pomieszczenia po obnizeniu

temperatury, ze zmienna wentylacja uzyskano nastepujace wyniki

$rednich temperatur powierzchni:

Zmiennos¢ Sredniej temperatury powierzchni
dla przedniej ptyty grzejnika, skierowanej do pomieszczenia

&
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15 :

180 180
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zapotrzebowanie na ciepto w przypadku
Wynik therm-x2 0 6,12% nizsze

Zmiennos¢ Sredniej temperatury powierzchni
dla tylnej ptyty grzejnika, skierowanej do $ciany

= wyzsza wydajnosc energetyczna

Wyniki

Wyniki wyraznie wskazujg na réznice w zapotrzebowaniu na ciepto
miedzy standardowym grzejnikiem i therm-x2. W przytoczonych
danych roznica opiewa na 9-10%. Przy innych wariantach obliczen
réznica jest nieco mniejsza, jednak nadal w granicach ok. 5-10%.
Zalety grzejnika therm-x2 polegaja przede wszystkim na wysokim
udziale promieniowania przedniej ptyty grzejnika.

Stan ustalony z zyskami ciepta

W analogii do stanu ustalonego w pustym pomieszczeniu bez zyskéw
ciepta, w tym przypadku w pomieszczeniu znajduije sie zrodto ciepta
o statej mocy réwnej 120 W. Zanim dokonano obliczen z uwzgled-
nieniem przeptywu powietrza w pomieszczeniu, dokonano symuladji
budynku i instalacji. Celem byto ustalenie, czy grzejnik x2 przynosi
zauwazalne oszczednosci w poréwnaniu z tradycyjnym grzejnikiem
ptytowym.

B temperatura na zewnatrz a: —5°C

= wymiana powietrza n = 0.0 h™’

= typ grzejnika 12, dtugos¢ 700 mm

= zyski ciepta 120 W, modelowane jako Zrddto ciepta réwnomiernie
dziatajace w pomieszczeniu, udziat konwekgji do 50%, udziat
promieniowania do 50%

&
g
a
a
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40}
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180 190
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Podsumowanie:

obliczenia dla stanu ustalonego z zyskami ciepta i bez

nich wykazuja w przyjetych warunkach brzegowych wy-

razng oszczednos¢ energii przy zastosowaniu grzejnika

therm-x2 w poréwnaniu z tradycyjnym grzejnikiem.

Wynosi ona 5-10%. Srednie temperatury powierzchni
plyt (wyzsze dla ptyty od strony pomieszczenia, nizsze
dla ptyty od strony sciany) wykazuja wyrazne korzysci
wynikajace z zastosowania grzejnika therm-x2.




Grzejnik ptytowy profilowy Kermi therm-x2°

therm-x2° Profil

therm-x2° Profil-K
therm-x2® Profil-K modernizacyjny
therm-x2® Profil-K/V higieniczny

therm-x2® Profil-V/VM Gwarantowana jako$¢ uniwersalnej
techniki grzewcze;.

Z energooszczedng technologig x2

Wyrazista, profilowana optyka E
Szerokie spektrum wymiaréw i kolorow _.".'.
Idealne do nowych budynkow i renowacji

Standardowo dostarczane ostony gorna

i boczne (Profil-V/VM).

W—
ssmm | BN

~

Innowacyjna technika przysztosci. Charakterystyczny wyglad.

Oprocz unikalnej, nowoczesnej technologii x2 pozwalajacej na
zwigkszenie komfortu i mniejsze zuzycie energii, grzejnik zaworowy
therm-x2 Profil-V/VM posiada wszystkie cechy jakosciowe i konstruk-
cyjne nowoczesnego urzadzenia. Sa to przede wszystkim estetyczne
ostony pokryte najwyzszej jakosci powtoka lakiernicza oraz, w przypad-
ku wersji zaworowej, zamontowany zawor z fabrycznie nastawionymi

wartosciami ky,.

Grzejniki higieniczne therm-x2 Profil-v

i Profil-K sa doskonatym rozwiazaniem
spetniajacym najwyzsze wymagania
sanitarne. Ich gtownym atutem jest
konstrukeja, pozwalajaca fatwo utrzymac
grzejnik w czystosci. Sa zatem idealnym
rozwigzaniem dla 0sdb cierpigcych na
alergie.

therm-x2

v energooszczedny A komfortowy




X2

INSIDE

Dzieki podtaczeniu srodkowemu
typ oraz wymiary grzejnika moz-
na okredli¢ nawet po wykonaniu
instalacji.
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Grzejnik ptytowy profilowy Kermi therm-x2°

therm-x2° Plan

therm-x2® Plan-K
therm-x2° Plan-K modernizacyjny

therm-x2°Plan-K/V higieniczny
therm-x2® Plan-V/VM

Jedyna w swoim rodzaju technika oszczedzania energii
i atrakcyjne wzornictwo.

therm-x2 Plan-K i Plan-V/VM zapewnia przytulne ciepto i komfort,
harmonijnie dopasowuije sie do kazdego pomieszczenia. Grzejniki

w wersji V posiadaja zintegrowany zawdr fabrycznie ustawiony na
odpowiednig moc cieplng. Oznacza to oszczednos¢ energii oraz zazwy-
czaj mozliwo$¢ rezygnacji z requlacji hydraulicznej w miejscu montazu.

Antybakteryjna powtoka grzejnika zapewnia trwatg
ochrone przed powstawaniem i osadzaniem sie bakterii
i grzybow.

Grzejniki higieniczne therm-x2 Plan-V i Plan-K sa
doskonatym rozwigzaniem spetniajacym najwyzsze
wymagania higieniczne. Ich gtownym atutem jest
konstrukcja, pozwalajaca tatwo utrzymac grzejnik
w czystosci. S zatem idealnym rozwigzaniem dla
0s0b cierpigcych na alergie.



Wysoka wydajnosc i delikatne wzornictwo.

Z energooszczedna technologig x2
Gfadka ptyta przednia

Szerokie spektrum wymiarow i kolorow
Idealne do nowych budynkow i renowacji

F

X2

INSIDE

Dzieki podtaczeniu srodkowemu
typ oraz wymiary grzejnika moz-
na okresli¢ nawet po wykonaniu
instalacji.

therm-x2

v energooszczedny A komfortowy



Pionowy grzejnik ptytowy Kermi Verteo®

Verteo™-Profil / Verteo™-Plan »2

INSIDE

Pionowy grzejnik ptytowy Kermi

Komfort cieplny w nowoczesnym wydaniu.

Z energooszczedna technologia x2

W smuktym wykonaniu pionowym
Gfadka plyta przednia lub wyrazista,
profilowana optyka

Szerokie spektrum wymiaréw i kolorow

Smukly grzejnik pionowy — nowe wzornictwo i oszczednos¢
energii. Jeszcze wiekszy wybor dzieki nowym wymiarom.

Rozwigzanie, ktére zajmuje niewiele miejsca i doskonale pasuje do
kazdego pomieszczenia. Grzejnik dostepny z gtadka ptyta przednia lub
profilowany. Z unikalng, innowacyjng technologig x2. Posiada mozli-
wos¢ dostosowania do indywidualnego zapotrzebowania na ciepto.
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Grzejniki modernizacyjne Kermi

Rozwigzania modernizacyjne Kermi  foi:

*
° wymiana
> Qi

Grzejnik kompaktowy therm-x2° Profil/ Plan — wersja modernizacyjna q

tatwa wymiana grzejnikow, znaczna

oszczednosc energii.
Szybka wymiana grzejnikow dzieki
rozstawowi przytaczy doktadnie pasuja-
cemu do grzejnikow zeliwnych.
Szybko, czysto, efektywnie.

Szybka i prosta wymiana bez
koniecznosci uzycia specjalnych narzedzi.
Krétki czas dostawy.

Rozstaw przytaczy 500, 900 mm.

500 900 mm

Grzejniki modernizacyjne Kermi therm X2 Profil-Kompakt/
Plan-Kompakt. Specjalne rozwigzania do szybkiej renowacji.

Na dynamicznie rozwijajacym sie rynku grzejnikow modernizacyjnych
szczegdlnie poszukiwane sa szybkie, elastyczne i proste rozwiazania.
Takim rozwiazaniem sa grzejniki modernizacyjne therm-x2 Plan-Kom-
pakt i Profil-Kompakt. Jedyna réznica pomiedzy nimi a odpowiada-
jacymi im modelami Kermi jest petna kompatybilnos¢ z wystuzonymi
grzejnikami zeliwnymi o standardowym rozstawie przytaczy 500

i 900 mm. Dzieki temu szybko i fatwo mozna wymieni¢ grzejniki, bez
potrzeby uzycia specjalnych narzedzi. Jest to przejécie od przestarzatych
i uciazliwych pozeraczy energii do nowoczesnej estetyki i 0szczednosci
energii.

21



Grzejniki ptytowe Grzejniki dekoracyjne  Sciany grzewcze
therm-x2

1

Konwektory Kermi Decor

Kompleksowa oferta urzadzen grzewczych

i sanitarnych Kermi zapewnia zdrowy komfort
cieplny i niezréwnang przyjemnosc z kapieli
pod prysznicem.

Wiecej informacji znajda Pafistwo na stronie
Kabiny prysznicowe www.kermi.pl

Aleading brand of é AFG

Kermi Sp. zo. 0.
ul. Graniczna 8b
54-610 Wroclaw
Polska

Tel. +48713540370
Faks +48 71 354 04 63
www.kermi.pl
info@kermi.pl



