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decentralizowane systemy
ogrzewania sa kompatybilne
praktycznie z kazdym
rodzajem infrastruktury
cieptowniczej i sg niezalezne
od rodzaju uzywanej energii.




Budynki nowe i po modernizacji

Oszczednos¢ energii optaca sie
Kazdego roku miliony mieszkan na catym
Swiecie poddawanych jest termomoder-
nizacji. Izolacje cieplne dachdw i scian,
nowe okna i drzwi moga zmniejszy¢
zapotrzebowanie na energie cieplng
budynkdéw mieszkalnych nawet o 83%*.
Takie znaczace oszczednosci energii

z mozliwym wtaczeniem odnawialnych
zrédet energii wymagaja nowych
koncepcji energetycznych — zaréwno
w nowych, jak i w modernizowanych
budynkach.

Integracja odnawialnych

zrédet energii

Niezaleznie od tego, czy jest to budynek
po modernizacji, czy nowy, alternatywne
zrodta energii wymagaja zbiornika
buforowego, w ktérym gromadzona

* Zrédto: dena (German Energy Agency), 2010

jest podgrzana woda, dystrybuowana
nastepnie do poszczegélnych mieszkan.
Kazde mieszkanie wyposazone jest

we wihasny wezet mieszkaniowy, ktéry
zapewnia rozprowadzanie czynnika
grzewczego o zadanej temperaturze do
poszczegdlnych grzejnikdw w miesz-
kaniu. Kazdy z tych weztéw mieszka-
niowych jest réwniez podfaczony do
instalacji zimnej wody wodociagowej z
mozliwoscig jej podgrzewu, w momencie
wystapienia zapotrzebowania na ciepta
wode uzytkowa, zapewniajac ponadto
zachowanie higienicznej czystosci.

Korzysci dla wszystkich

Zdecentralizowane systemy grzewcze
w nowych i termomodernizowanych
budynkach daja wiele korzysci zaréwno
inwestorowi, jak i najemcy.

Termomodernizacja budynkéw

i zdecentralizowane systemy ogrzewa-
nia zmniejszajg straty ciepfa i obnizaja
koszty ogrzewania. Zwiekszaja komfort,
zapewniajg wygode i higiene wody
uzytkowej. Rdwnoczesnie liczniki
zuzycia ciepta zamontowane w kazdym
mieszkaniu daja najemcy mozliwos¢
sterowania zuzyciem energii oraz lepsza
kontrole rachunkéw za ogrzewanie

i ciepta wode. Dzieki temu budynki te

sg bardziej atrakcyjne dla wszystkich
zainteresowanych.




Niskie koszty catkowite

Pomyst zdecentralizowanego systemu
ogrzewania i wytwarzania cieptej wody
uzytkowej nie jest nowy, a korzysci i zyski
wynikajace z takich systeméw sg dobrze
udokumentowane.

Zachecamy ludzi do oszczedzania
energii

Gdy stali mieszkancy i najemcy ptaca tylko
za to, co zuzyja, wtedy krytycznym okiem
patrza na zuzywang przez siebie energie.
W ramach badan przeprowadzonych

w Danii w latach 1991-2005 przesledzono
rzeczywiste zuzycie energii przed i po
zainstalowaniu indywidualnych licznikéw.

Wyniki jednoznacznie pokazuja, ze
indywidualne opomiarowanie znacznie
zmniejsza zuzycie energii na metr kwa-
dratowy — zwykle o0 15-30%.

Ograniczenie strat energii

W 2008 przeprowadzono badania,

w ktdérych poréwnywano rézne systemy
rozprowadzenia dostepne w blokach
mieszkalnych i w domach wielorodzin-
nych. Obliczenia wykonano w oparciu

0 4-pietrowy budynek, w ktérym na
kazdym pietrze jest osiem mieszkan o po-
wierzchni 133 metréw kwadratowych. Na
rysunkach przedstawiono poréwnanie
rozwigzania systemu zdecentralizo-

Oszczednos$¢ miejsca

Wezty Mieszkaniowe Danfoss zajmuja
bardzo mata przestrzen. W poréwnaniu
z indywidualnymi kottami gazowymi,
czesto pofaczonymi ze zbiornikiem
wody, wezet mieszkaniowy zajmuje

o okoto 80% mniej przestrzeni i zwykle
mozna go montowac we wnece $ciany
lub w matej szafce.

Gtoéwne korzysci wynikajace ze zdecen-
tralizowanych systemoéw to nizsze zuzycie
energii jako wynik indywidualnego
opomiarowania, zaoszczedzona wolna
przestrzeni w blokach mieszkalnych i

Wprowadzenie licznikow
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wanego z systemem rozprowadzenia
pionowego i poziomego rur z centralnym
wytwarzaniem cieptej wody uzytkowe;.
Badania pokazaty, ze w poréwnaniu

z nowoczesnymi centralnymi uktadami
cieptej wody uzytkowej rozwigzanie
systemu zdecentralozowanego redukuje
straty ciepta w rurach o ponad 40%

i prawie 0 80% w poréwnaniu z tradycyj-
nymi rozwigzaniami.

Wprawdzie wezty mieszkaniowe zajmuja
nieco wiecej miejsca niz centralne sys-
temy produkgji cieptej wody uzytkowej,
ale nie w sposéb znaczacy. W zamian
jednak sg korzysci z odzysku wolnej
przestrzeni w piwnicach budynku.

domach wielorodzinnych i obnizenie
strat ciepfa na rurociggach. Ponizej
przedstawiono kilka obiektywnych liczb.

Wprowadzenie licznikow
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Indywidualny kociot gazowy: 0,32.
Kociot (0,15 m?) + komin (0,17 m?)

Wezetl Mieszkaniowy Danfoss: 0,062. Wezet

mieszkaniowy (0,062 m?)

Centralne wytwarzanie cieptej wody uzytkowej: 0,02.

Wodomierz (0,01 m?) + cieptomierz (0,01 m?)

* Zasobnik w piwnicy zajmuje znacznie wiecej przestrzeni
niz w zdecentralizowanym systemie ogrzewania



Cena zakupu to nie wszystko

Czesto przy planowaniu modernizacji
istniejagcego budynku lub wybudowania
nowego, przede wszystkim rozwazane
sg naktady inwestycyjne. Podobnie jak
w przypadku géry lodowej, s to koszty
widoczne natychmiast, bedace jednakze
tylko czescig catkowitych kosztow, ktore
zostang poniesione podczas catego
okresu eksploatacji.

Koszty eksploatacyjne, ktére przy tan-
szym produkcie wydaja sie by¢ bardzo
korzystne, czesto sa w rzeczywistosci

znacznie wyzsze niz te, ktére s pono-

szone przy produkcie rzekomo dro-
zszym. Wykazaty to réwniez badania
przeprowadzone przez spo6tke Kulle

& Hofstetter na potrzeby Stadtwerke
Minchen, w ktérych centralne systemy
ogrzewania i wytwarzania cieptej wody
uzytkowej zostaty poréwnywane z sys-
temami zdecentralizowanymi.

Poréwnanie systemow centralnych

i zdecentralizowanych

Ponizszy przyktad modernizacji 50
mieszkan pokazuje, ze wstepne nakfady
inwestycyjne tradycyjnego systemu

Analiza optacalnosci modernizacji

centralnego ogrzewania z centralnym
ogrzewaniem wody uzytkowej s3 nizsze
niz inwestycje w odpowiadajgce mu
systemy zdecentralizowane.

Wyzsze 0 30% naktady inwestycyjne na
system zdecentralizowany ze zdecentra-
lizowanym wytwarzaniem CWU zwra-
caja sie w ciggu okoto 9 lat ze wzgledu
na nizsze o 70% koszty zuzycia energii.
W dodatku w obliczeniach nie uwzgled-
niono przysztych wzrostéw cen energii

i paliw kopalnych.

Modernizacja 50 mieszkan Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Elektryczny Centralny system [WAe[XIIIE] FAMET))Y
podgrzewacz CWU CWU, Centralne system CWU,
w mieszkaniu, ogrzewanie Centralne ogrzewanie
Centralne ogrzewanie + zasobnik buforowy

1. Inwestycje i koszty inwestycyjne
1.1 Koszty inwestycyjne € 0,00 45 596,00 63 867,00
1.2 Koszty zalezne inwestycji €/a 0,00 3257,70 5461,48

W poréwnaniu z wariantem 1 % 0,00 100,00 167,65
2. Koszty zwigzane ze zuzyciem
2.1 Straty ciepta €/a 1608,14 3013,23 2168,33
2.2 Ciepto uzytkowe Sie¢ cieplna €/a 8012,93 8012,93
2.3 Koszty energii elektr. (pompy obiegowe) €/a 104,09 119,32
24 Zmiana taryfy €/a 1146,00
2.5 Podgrzewacz elektr., ciepto uzytkowe €/a 15 377,33

Ogodtem 18 131,47 11 130,25 10 300,58

W poréwnaniu z wariantem 1 % 100,00 61,39 56,81
3. Koszty eksploatacyjne €
3.1 Obstuga €/a 4500,00 1080,00 1170,00

Ogétem €/a 4500,00 1080,00 1170,00

W poréwnaniu z wariantem 1 % 100,00 24,00 26,00
4, Koszty roczne €/a 22 631,47 15 467,95 16 932,06

W poréwnaniu z wariantem 1 % 100,00 68,35 74,82

(Zrédto: Kulle & Hofstetter, Stadtwerke Miinchen, 2011)



Porownanie centralnego i zdecentralizowanego
systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j

Przeprowadzono badania, w ktérych
poréwnano koszty w okresie eksploata-
¢ji istniejacego w kazdym mieszkaniu
ukfadu z elektrycznymi podgrzewaczami
do wytwarzania cieptej wody uzytkowej

z centralnym systemem wytwarzania

cieptej wody i ze zdecentralizowanym
systemem wytwarzania cieptej wody.

Gtoéwna korzyscig zaréwno centralnego,
jak i zdecentralizowanego systemu

Analiza efektywnosci ekonomicznej nowych budynkéw

50 mieszkan — nowy budynek

Inwestycje i koszty inwestycyjne
Koszty inwestycyjne

Koszty zalezne inwestycji

W poréwnaniu z wariantem 1

Koszty zwigzane ze zuzyciem
Straty ciepta

Koszty energii elektr. Pompy obiegowe
Ogodtem

W poréwnaniu z wariantem 1
Koszty eksploatacyjne
Obstuga

Ogodtem

W poréwnaniu z wariantem 1
Koszty roczne

W poréwnaniu z wariantem 1

€/a
%

€/a

€/a

€/a
%

€/a

€/a
%

€/a
%

wytwarzania cieptej wody uzytkowej,
przy niskim jej zuzyciu i przy wzieciu
pod uwage tylko bezposérednich kosztow
operacyjnych, jest to, ze nakfady inwesty-
cyjne zwracajq sie juz po okoto 3 latach.

W badaniach nie uwzgledniono wzrostu
w przysztosci cen paliw kopalnych.

Wariant 1

Podgrzewacz elektr.
CWU w mieszkaniu,
Centralne ogrzewanie

67 334,00
4865,83
100,00

3012,81
253,99
3266,80
100,00

1080,00
1080,00
100,00

9212,62
100,00

Wariant 2 Wariant 3

Zdecentralizowany
system CWU,

Centralny system
CWU, Centralne

ogrzewanie Centralne ogrzewanie
+ zasobnik buforowy
85 505,00 72 291,00
7062,68 6277,80
145,18 129,02
2168,03
177,18
2345,21
71,79
1170,00 1170,00
1170,00 1170,00
108,33 108,33
10 577,89 8357,25
114,82 90,72

(Zrédto: Kulle & Hofstetter, Stadtwerke Miinchen, 2011)



Woda jest niezbedna do zycia

Woda, oprécz powietrza, jest dla czto-
wieka rzecza kluczowa. Ustawodawcy,
w celu ochrony konsumentéw, postawili
bardzo wysokie wymagania instalacjom
wody uzytkowej i ich operatorom.

Dlatego tez producenci i operatorzy
instalacji oraz systeméw ogrzewania

i dystrybucji wody uzytkowej musza
spetni¢ wymagania réznych dyrektyw
dotyczacych wody pitne;j.

Bakterie z rodzaju Legionella

Dezynfekcja termiczna jest sprawdzong
metoda zapewnienia higieny przy ogrze-
waniu wody uzytkowej. Woda uzytkowa
jest ogrzewana przez dtuzszy czas do
temperatury ponad 60°C, co zapobiega
rozwojowi bakterii Legionella w cieptej
wodzie uzytkowe;j.

Takiej samej obrébce podlega instala-
cja rozprowadzania cieptej wody. Gdy
caty system dystrybucji cieptej wody
uzytkowej jest regularnie oprézniany

i zrownowazony hydrailicznie, to spet-
nione s wszystkie wymagania prawne
dotyczace wody uzytkowej.

Niekorzystng cecha centralnego ogrzewania
wody uzytkowej z dezynfekcja termiczna
sg ogromne straty ciepfa, ktére wystepuja
na rurociggu doprowadzajacym ciepta
wode uzytkowa z miejsca jej podgrzania do
poszczegdlnych punktéw jej poboru.

Zdecentralizowane ogrzewanie wody
uzytkowej ma te przewage, ze woda
podgrzewana jest tylko wtedy, gdy jest
to rzeczywiscie potrzebne — i w wy-
maganej ilosci. Nie jest wymagane jej
magazynowanie ani nie ma dtugich
rurociggéw doprowadzajacych, powo-
dujacych starty ciepta.

Poniewaz instalacja wody wodociggo-
wej znajduje sie w danym mieszkaniu,
rurociggi doprowadzajace wode

s krotkie.Spetnione sg wymagania
niemieckiej normy DVGW dotyczacej
ograniczenia ilosci wody do 3 litréw. To
znaczy: Objeto$¢ podgrzanej wody w
rurociggu miedzy punktem podgrzewu
wody a punktem jej poboru jest
mniejsza niz 3 litry.

W przypadku wezta mieszkaniowego
rurociagi instalacji cieptej wody sa re-

gularnie przeptukiwane, a ciepta woda
uzytkowa jest catkowicie wymieniana,

co praktycznie uniemozliwia namnaza-
nie sie bakterii Legionella.

Wysoki komfort cieptej wody uzytkowej
Wezet mieszkaniowy jest zbudowany

w taki sposob, ze zawsze zapewnia
doptyw cieptej wody: po otwarciu
zaworu cieptej wody rozpoczyna sie
wytwarzanie cieptej wody o wymaganej
temperaturze i w wymaganej ilosci.

Gdy w instalacji wystepuje kilka
punktéw poboru, w tym samym czasie
do wszystkich doprowadzana jest
wymagana objetos¢ wody o zadanej
temperaturze.

W ten sposéb Wezty Mieszkaniowe
Danfoss zawsze zapewniaja uzytkowni-
kom maksymalny komfort!







Energooszczedny i sterowany
indywidualnie
Zdecentralizowany system
ogrzewania sktada sie z weztéw
mieszkaniowych zainstalowanych
w poszczegdlnych mieszkaniach
z pionéw wyposazonych w 3
centralne rurociagi, zasilanych

z jednego centralnego zrodta
ciepta, znajdujacego sie
zazwyczaj w piwnicy.

Zdecentralizowany system
ogrzewania mozna podtaczy¢
poprzez zbiornik buforowy

do dowolnego zrédta ciepta

w budynku. Dlatego tez zadne
zmiany czy modernizacje
dostawy ciepta w budynku
nie wptyna na funkcjonalnos¢
weztéw mieszkaniowych.

W sktad wezta mieszkaniowego
wchodzi wymiennik ciepta

o bardzo matych wymiarach,
wyposazony w sterowany cisnie-
niowo proporcjonalny regulator
przeptywu, ktéry natychmiastowo
dostarcza ciepta wode uzytkowa,
oraz w regulator réznicy cisnien
na potrzeby dostaw ciepta do
poszczegdlnych grzejnikow.

Zdecentralizowany systemy
ogrzewania to nowoczesna
alternatywa dla tradycyjnych
uktadow centralnego ogrzewania
i podgrzewania wody, takich jak:
+ uktady centralnego ogrzewania
z centralnym podgrzewaniem
CWU, zasilane z kottéw olejo-
wych i gazowych lub z sieci
cieplnej;
+ kotty opalane gazem, zainsta-
lowane w kazdym mieszkaniu

w Felu Yvytwarze?nia ciep’fa rOZWiqza N ie

i cieptej wody uzytkowej;

Tradycyjne

+ podgrzewacze elektryczne
— wytwarzanie cieptej wody
uzytkowej nastepuje za po-
moca matych podgrzewaczy
elektrycznych zlokalizowanych
w kazdym mieszkaniu.
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... do nowoczesnych rozwigzan zdecentralizowanych

Wezet mieszkaniowy

Wezet mieszkaniowy

Wezet mieszkaniowy

Wezet mieszkaniowy

Rozwigza-
nie Wezty

Mieszkanio-
we Danfoss

Zrodto ciepfa
i zbiornik buforowy

~N
Wezty Mieszkaniowe Danfoss 4
— zdecentralizowany uktad
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

11 Dlaczego warto zdecydowac sie na zdecentralizowany system ogrzewania?



Poréwnanie ukladow i przewaga nad indywidualnymi
podgrzewaczami gazowymi i elektrycznymi

W nowych budynkach oraz obiek- Mimo zagrozenia rozwojem bakterii brakujacych elementéw w instalacjach
tach modernizowanych istnieje wiele Legionella w budynkach mieszkalnych w istniejacych juz budynkach.
mozliwosci wyboru koncepcji energii bardzo rzadko spotyka sie centralne

na potrzeby ogrzewania i wytwarzania uktady podgrzewania wody uzytkowej

cieptej wody uzytkowej. Kazdy system z wbudowana instalacja dezynfekgcji

ma swoje zalety i wady. termicznej. Ponizej wykaz tych i innych

Scentralizowany | Podgrzewanie
kociot cieptej wody
i wytwarzanie uzytkowej
cieptej wody energia
uzytkowej stoneczna

Zdecentralizowane
Indywidualny | wytwarzanie
kociotgazowy| cieptej wody

System Weztéw
Parametr Mieszkaniowych
Danfoss

uzytkowej

v
v
v
v
v/
4 = = = =
v
4
v
v
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Indywidualne opomiarowanie i rozliczanie

Efektywne uzytkowanie energii cieplnej
Eliminacja ryzyka rozwoju bakterii
Komfort odbiorcy ciepta

Petna elastycznos¢ zrodta ciepta

Instalacja systemu zapewniajaca
oszczednos$¢ miejsca

Mniejsze wymagania w zakresie obstugi
Bezpieczenstwo i wygoda instalacji
Prostrzy uktad rurociggéw

Krotsze ciggi rur

Brak koniecznosci stosowania
indywidualnych zasobnikéw wody

S NSNS
[
|

Brak koniecznosci stosowania
centralnych kottow

S SN NS



Wydajnos$¢ dziatania, energooszczednosé
i dbatosc o srodowisko

Najwyzsza wydajnosc z centralnym zrédtem ciepta w poréwnaniu z kottami
indywidualnymi.

Eliminacja zanieczyszczen i emisji CO, po podtaczeniu do sieci cieplne;j.

Prosta integracja odnawialnych zrédet energii ze zbiornikiem buforowym.
Optymalna praca kotta przy dtuzszych czasach pracy palnika.

Nizsze temperatury powrotu przy matych stratach cisnienia dzieki wysoko-
wydajnym wymiennikom ciepta.

Zwiekszone wykorzystanie energii stonecznej i uktadéw kondensacyjnych
w niskich temperaturach powrotu.

Mniejsze straty w rurach dzieki zdecentralizowanemu podgrzewaniu wody.

Eliminacja zuzywania dodatkowej energii przez pompe dzieki zdecentralizo-
wanemu podgrzewaniu wody.

Brak sekcji pomiarowychi w kuchni czy fazience dzieki zintegrowanym
cieptomierzom i wodomierzom w wezle.

Wiekszy komfort ogrzewania przez caty rok oraz nieprzerwane zasilanie.

Wiekszy komfort korzystania z cieptej wody uzytkowej w kazdym mieszkaniu
dzieki systemowi wykorzystujagcemu ,$wiezg” wode.

Wysoka wydajnos¢ poboru wody proporcjonalnie do rozmiaréw weztéw
mieszkaniowych.

Doktadne rozliczanie zuzycia dzieki cieptomierzom i wodomierzom
w kazdym wezle.
Energooszczednos¢ dzieki przejrzystosci zuzycia wody i ciepta.

Latwe rejestrowanie zuzycia i rozliczanie w odniesieniu do poszczegolnych
jednostek mieszkaniowych dzieki systemom zdalnego odczytu.

Brak regulatoréw przeptywu i regulatoréw réznicy cisnien w instalacji
rozdzielczej.

Niewielkie gabaryty elementéw umozliwiajagce montaz w $cianach
i w szachtach.

Nizsze koszty instalacji dzieki 3 zamiast 5 rur w pionach.

tatwiejsze zréwnowazenie hydrauliczne uktadu ze zintegrowang w kazdym
wezle regulacja réznicy cisnien na potrzeby CWU i ogrzewania.

Wysoka wydajnos¢ wymiany ciepta dzieki nowemu wymiennikowi ciepta
MicroPlate znajdujagcemu sie wewnatrz wezta DanFlat.

Modernizacje etapowe bez koniecznosci opuszczania mieszkan przez ich
lokatoréw (przebudowa ,mieszkanie po mieszkaniu”).

Montaz 5-etapowy, utatwiajacy instalowanie weztéw dokfadnie wtedy,
kiedy sa one potrzebne; mozliwe réwniez uzytkowanie po przeprowadzeniu
czesciowej instalacji.
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Bezpieczenstwo i higiena

Konserwacja i obstuga

Eliminacja zrodet otwartego ognia
w mieszkaniach (kotty gazowe).

Eliminacja ulatniania sie gazu
w mieszkaniach.

Eliminacja rozwoju bakterii
Legionella dzieki zdecentrali-
zowanemu, przeptywowemu
podgrzewaniu wody.

Tylko jeden kominiarski przeglad
lub brak takiego wymogu dla
centralnego przygotowania
ciepta ogrzewania (w zaleznosci
od zZrédta).

Brak wymogu przeprowadzania
specjalistycznych konserwacji
zdecentralizowanych weztéw
mieszkaniowych.

tatwa konserwacja: awarie doty-

cza zazwyczaj jednego systemu
(mieszkania).



3. Coto jest zdecentralizowany system ogrzewania?

Najemcy i wiasciciele mieszkan oczekuja
od pracy swojego uktadu ogrzewania
najwyzszego komfortu przy jak najniz-
szych kosztach. Zwykle nie interesuje
ich tak naprawde stosowane Zrédto
energii czy sposéb dziatania systemu.

Gléwne wymagania najemcow sa

nastepujace:

1. aby mieszkanie miato wymagana
komfortowa temperature;

2. aby ciepta woda uzytkowa w wystar-
H.I czajacej ilosci byta natychmiast

dostepna i zawsze bezpieczna

. higienicznie;
jﬂ 3. aby rachunki byty jak najnizsze.
— l Bl | Zdecentralizowany system ogrzewania
- spetnia wszystkie te wymagania.

Sie¢ Centralne System Biomasa/
cieplna ogrzewanie solarny/pompa system CHP
ciepta

Niezalezno$¢ od zrodta energii

14 Co to jest zdecentralizowany system ogrzewania?
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3.1

Wezet Mieszkaniowy Danfoss jest
kompletnym, indywidualnym modutem
wymiany ciepta do ogrzewania i wytwa-
rzania cieptej wody uzytkowej w miesz-
kaniach i domach jednorodzinnych.
Uktad zasilania moze wykorzystywac
wszystkie Zrédta ciepta: olej opatowy,
gaz, siec cieplna oraz, jako uzupetnie-
nie, odnawialne zrédta energii, takie

jak energia solarna, biomasa i pompy
ciepta.

Komfort dla odbiorcy ciepta
Uzytkownik koricowy moze regulowac
Wezet Mieszkaniowy Danfoss w celu
dostosowywania go do indywidualnych
wymagan dotyczacych komfortu oraz
oszczedzac energie i uzyskiwac wynika-
jace z tego korzysci.

Kompletne rozwiazanie

Wezet Mieszkaniowy Danfoss jest
wyposazony we wszystkie niezbedne
elementy i jest prawidtowo dobrany do
okreslonego mieszkania. Wezet sktada

Przyktady — dla mocy CWU

sie z trzech podstawowych elementéw:
Przeptywowego podgrzewacza cieptej
wody uzytkowej, regulatora réznicy
cisnien uktadu ogrzewania oraz ukfadu
CWU z licznikiem zuzycia energii cieplnej.

Przygotowanie CWU

Wezet wyposazony jest w wymiennik
ciepta do przeptywowego podgrzewa-
nia cieptej wody uzytkowej. Temperatura
cieptej wody uzytkowej kontrolowana
jest za pomoca wielofunkcyjnych
zawordéw regulacyjnych Danfoss, ktdre
zapewniaja optymalny komfort.

Uktad ogrzewania

Wszystkie wezty sg wyposazone w regu-
lator roznicy ci$nien zapewniajacy prawi-
dtowa dyspozycje cisnienia w instalacji
grzejnikowej. Wezet Mieszkaniowy Dan-
foss moze tez by¢ wyposazony w petle
podmieszania do obnizania temperatury
zasilania ogrzewania podtogowego lub
wymiennik ciepta oddzielajgcy uktad
zasilania od poszczegdlnych lokali.

Moc Przeptyw pobieranej Przeptyw pobieranej
wody 10/45°C wody 10/50°C
36 kW 14,8 |/min 13,0 I/min
45 kw 18,4 |/min 16,2 |/min
55 kW 22,51 I/min 19,8 I/min

15 Co to jest zdecentralizo

Funkcja Weztéw Mieszkaniowych Danfoss

Indywidualne fakturowanie

Czescig wezta sa wstawki montazowe
pod liczniki umozliwiajace fatwy montaz
cieptomierzy i wdomierzy w celu zapew-
nienia indywidualnym uzytkownikom
doktadnego rozliczania zgodnie ze
zuzyciem.

tatwy montaz

Wezet Mieszkaniowy Danfoss w sposéb
zwarty taczy wszystkie niezbedne urza-
dzenia, zajmujac bardzo niewiele miejsca.
Jest kompletnym rozwigzaniem, ktérego
wszystkie elementy sg odpowiednio
dobrane i rozmieszczone. To gotowe
rozwigzanie zapewnia instalatorom
oszczednos$¢ czasu i pieniedzy wymaga-
nych do montazu.

Higiena

Wezet Mieszkaniowy Danfoss jest bar-
dzo higienicznym systemem, poniewaz
CWU jest przygotowywana w miare
potrzeb w poblizu punktéw poboru i nie
jest przechowywana.

any system ogrzewania?
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3.2 Gloéwne elementy zdecentralizowanego
systemu

Zdecentralizowany system ogrzewania
moze by¢ tak zbudowany, aby wyko-
rzystywac do ogrzewania wszystkie
dostepne Zrédta energii; moze dziata¢
jako system niezalezny lub w potaczeniu
zinnymi zrédtami energii.

Gtéwne elementy

zdecentralizowanego @
systemu
. Kociot (lub podtaczenie
SQ)
. Zbiornik buforowy T
. Pompa gtéwna I = I = -
. Regulator réznicy a | 1 1 1
cisnien = I I I
. Wezet mieszkaniowy > 11 | |
(hydrauliczny modut I r><E-———- A b tmmm ==
potaczeniowy) I
. Rurociagi I
| (6
| |
|
|
|
I
| T
l HRER
I 11
I I 11 ——= ——-
il | |
| |
mumeml 11 ! !
| |
e 1 | |
| Dt ————— d e i — -
| |
|
|
|
| (6
.
|
I
| T
L] HRER
| 11
| 11 | |
| 11 | |
i ' '
| |
> 1 | |
_____ P

ZASILANIE SC
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3.3 Niezaleznos¢ od zrodta energii

Wezty mieszkaniowe moga wykorzysty-

wac wszystkie dostepne zrodta energii.

Najczesciej stosowane sa:

1) Kotty kondensacyjne na olej opatowy
lub gaz, kotty na paliwo state lub pelety
albo CHP jako centralne Zrodto ciepta

2) Przytacze uktadu lokalnego i sieci
cieplnej z centralnym weztem
wymiany ciepta

Kociot kondensacyjny
Wariant 1

Kociot na gaz, olej opatowy lub biomase

Mozna taczy¢ ze sobg wszystkie dostepne
Zrdédta energii. To sprawia, ze spotdziel-
nie mieszkaniowe i ich cztonkowie sg
niezalezni oraz umozliwia reagowanie
w przysztosci na zmiany cen i dostepnosc
energii przez zastgpienie starej technologii
nowg, bardziej energooszczedna.

Inwestycje w komfort ogrzewania,
higiene wody uzytkowej oraz oszczed-
nosc¢ energii zwracajg sie bardzo szybko
zaréwno najemcom, jak i wtascicielom,
poniewaz ze wzgledu na redukcje
kosztow wzrasta wartos¢ nieruchomosci
i rentownos¢ kapitatu.

Wezet cieplny

Wariant 2

Sie¢ cieplna, mikrosieci i cieptownia

F1
L2

G (L

System zdecentralizowany i wezty mieszkaniowe sq zasilane czynnikiem grzew-
czym dla cieptej wody uzytkowej i dla ogrzewania z kotta gazowego lub na olej
opatowy, znajdujqcego sie w piwnicy. Kociot jest potqczony ze zbiornikiem bufo-

rowym.

Zbiornik buforowy magazynuje energie, ktora jest szybko dostarczana w przy-

(+

ke

cego sie w piwnicy.

System zdecentralizowany i wezty mieszkaniowe mogq byc zasilane czynnikiem
grzewczym dla cieptej wody uzytkowej i ogrzewania z wezta cieplnego znajdujg-

Wezet cieplny zasilany jest z podtqczonej posrednio sieci cieplneji zwykle jest

padku obciqgzeri szczytowych; zapewnia dtugie czasy pracy palnika i niezawodng,
oszczednq prace kottow kondensacyjnych. Wspomaga rowniez kociot na paliwo

stafe w przypadku obciqgzeri szczytowych.

System solarny

W wiekszosci krajéw UE wystepuje
tendencja do wprowadzania norm
wykorzystania w okreslonej ilosci
energii odnawialnej w nowych
budynkach i w przypadku catkowitej
modernizacji uktadéw ogrzewania.
Zwykle preferowana jest energia
solarna. Réznice sezonowe w wydaj-
nosci instalacji solarnej sprawiaja,

ze zawsze jest wymagany zbiornik
buforowy, a gdy instalacja solarna nie
zapewnia wystarczajacej ilosci ciepta,
mieszkanie mozna ogrzewac z uktadu
kottowego lub z sieci cieplne;j.

Wariant 3
System laczony — solarny z kottem

potqczony ze zbiornikiem buforowym.

7 >N
5 i K N
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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3.4 Réwnowaga hydrauliczna zdecentralizowanego
systemu ogrzewania

Réwnowaga hydrauliczna

Akva Lux Il S-F (ECL 110) Przeptywy musza by¢ zréwnowazone, tak aby wszyst-

kie odbiorniki uktadu ogrzewania mogty by¢ zasilane
jednakowo. Opory przeptywu sg rézne w zaleznosci od
dtugosci i przekroju rurociagéw, ilosci kolan, zaworéw; sa
one rownowazone tak, aby uktad mogt pracowac energo-
oszczednie, niezawodnie i cicho. Réwnowazenie hydrau-
liczne przeptywu wody grzewczej jest przeprowadzane
bezposrednio na zaworach grzejnikowych z nastawami
wstepnymi i zaworze strefowym wbudowanym w wezet.
Zawory kompensacyjne odcinkéw instalacji nie sg wtedy
wymagane.

Ciepta woda uzytkowa

Maksymalny przeptyw CWU na minute jest ograniczony
przez przepustowos¢ urzadzen i nastawe temperatury cie-
ptej wody. Zalecamy zastosowanie zaworu bezpieczenstwa
w celu kompensowania wszelkich ewentualnych wzrostow
ci$nienia w uktadzie cieptej wody uzytkowe;j.

(Niemieckie przepisy techniczne, szczegdlnie w dyrektywie
dotyczqcej wody pitnej oraz normach DIN EN 806, DIN EN
1717, DIN 1988/DVGW-TRWI 1988 i DIN EN 12502, dotyczq
podtqgczania zasilania cieptej wody i wydajnosci catej insta-
lacji wody uzytkowej.)

Kompletny system

Poszczegdlne odcinki nie musza by¢ zrownowazone
miedzy soba. W zdecentralizowanych systemach
ogrzewania nie ma potrzeby stosowania regulatoréw
réznicy cisnien ani zaworéw regulacyjnych w instalacji
rozprowadzajacej. Wielkos¢ przeptywu do wytwarzania
wody grzewczej zalezy od liczby punktéw poboru

wody. Wielkos¢ przeptywu ze zrédta ciepta okreslana
jest na podstawie wspdtczynnikéw réwnoczesnosci

dla budynkéw mieszkalnych. Regulator cieptej wody
Danfoss w okreslonym wezle mieszkaniowym catkowicie
réwnowazy wahania ci$nienia i temperatury po stronie
pierwotnej za pomoca wbudowanego regulatora réznicy
cisnien i requlatora temperatury.

Zasilanie weztéw

N | E
=
o
@ |
2
N
=
2
2
o g |
i ——
L e ——a — - H— — | Podtaczenie budynku |
SN———— L o
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Réwnowaga hydrauliczna obiegu ogrzewania w mieszkaniu

Uktad rozdzielczy musi zapewniac
dostepnos¢ energii cieplnej (z odpo-
wiednia temperatura i réznica cisnien)
dla odbiornikéw przez caty czas i przy
réznych obcigzeniach.

Wymagana réznica cisnierh musi by¢
zapewniona we wszystkich odnosnych
punktach uktadu rozdzielczego, od
wytwarzania energii po najnieko-
rzystniej potozony grzejnik. Instalacja
regulatora réznicy cisnienn w obiegu
ogrzewania mieszkania zapewnia prawi-
dtowe warunki hydrauliczne.

Obecnie panujace powszechne przeko-
nanie, ze uktad ogrzewania mozna prawi-
dtowo zréwnowazy¢ za pomoca recznych
zaworéw réwnowazacych na odgatezie-
niach instalacji oraz regulowanych pomp,
okazato sie btedne w praktyce.

Oprocz prawidtowej nastawy regulatora
réznicy cisnier obiegu ogrzewania miesz-
kania, takze nastawy poszczegdélnych
zawordéw grzejnikowych musza by¢ pra-
widtowo ustawione. Zgodne z normami
cisnienia réznicowe na zaworach grzejni-
kowych sprawiaja, ze hatasy generowane
przez przeptyw przeszty do historii.

21°C

21°C

21°C

21°C

21°C 21°C

21°C

21°C 21°C

Podtaczenie po stronie ogrzewania wyko-
nywane jest bez odtaczania jakichkolwiek
uktadow. Zasilanie obiegu ogrzewania
musi by¢ wyposazone w regulator réznicy
cisnien w celu zagwarantowania opty-
malnych warunkoéw cisnienia i przeptywu
w uktadzie ogrzewania. Temperatura
pomieszczenia jest regulowana za
pomoca termostatow grzejnikowych.
Zamontowanie sitownika termicznego

z zaworem strefowym i zastosowanie
centralnego (recznego lub progra-
mowalnego) termostatu pokojowego
umozliwia wygodna regulacje ogrzewa-
nia z optymalizacja energii.

Przyktad dobrze zréwnowazonego

rozdziatu ciepta

« Odpowiednia regulacja przeptywu
i cisnienia do kazdego mieszkania
za pomoca regulatora réznicy
cisnien

+ Odpowiednia temperatura we
wszystkich pomieszczeniach za-
pewniana przez zawory z nastawa
wstepna i czujniki temperatury
w kazdym grzejniku

N

Regulator réznicy cisnieri jest elementem
wyposazenia kazdego wezta mieszkaniowego
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3.5 Konstrukcja, gtdwne elementy i cechy wezla
mieszkaniowego

Glowne elementy Wezta
Mieszkaniowego Danfoss
. Ptytowy wymiennik ciepta
Micro Plate do CWU
. Wielofunkcyjny zawoér
regulacyjny
. Regulator réznicy cisnien
(réwnowazenie hydrauliczne)
. Wstawki montazowe pod
cieptomierz i wodomierz
. Letni przewéd obejsciowy
z termostatem

6. Filtry (2 szt.)
. Izolacja
8. Zawor strefowy

Wezty z pompa obiegowa sa
wyposazone w pompy klasy A

i

il

Ogodlna jakos¢ wezta mieszkanio-
Pokazany przyktad: Akva Lux Il TDP-F wego wynika z jakosci zastosowanych
komponentéw. Gtéwne komponenty

automatyki firmy Danfoss gwarantuja
niezawodne i stabilne dziatanie.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 2 Plytowy wymiennik ciepta 52 Zawdr strefowy
do CWU 60 Wstawka pod wodomierzZW —
4 Regulator réznicy cisnieri 3%"x80mm
5 Filtr
6  Zawdrzwrotny Opdje:
2 17 Zawdr odpowietrzajqcy 7 Zawor kulowy
23 Kieszeri do czujnika 40A Krociec do cyrkulacji
7 cieptomierza ¥2" 52A Termostat Danfoss TWA-A
S 3,{ = o 24  Wstawka montazowa pod 53 Termostat pokojowy Danfoss
cwu <4— cieptomierz %" x 110 mm TD7000
6 38 Regulator PTC2+P
40 Termostat Danfoss FJVR do
by-passu/cyrkulacji
38
plaivw - . Termostat pokojowy
W <4— Eﬁﬂ%ﬂj (dost. jako osobna czgs¢)
ST & |
=2 ~ | | | L4
W —>
. B Kréciec do cyrk. J‘ } ) =+
Cyrk.—» & ST 40A T T LL 7C¥rk. (opcja) }
5 I
r\id,i,ﬂ QL | | | r,,,r\Z/‘
SC LN o T T | | TN CO
Zasilanie ! ZJ; Cﬁ) (:;;rd) : Y Zasilanie
24 V - 4
"Z/Li,ﬂ & 1 f I | 5 | r,,,r\l/‘
sc L i LT E% E T T L L=y co
Powrét 40 52 < Powrét
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Wymiennik ciepta MicroPlate™ — wydajne i natychmiastowe wytwarzanie cieptej

wody uzytkowej

yene
ik ’.
Rﬁ.' " “ilglve
Typ XB06 Typ XB 37

Najnizsza mozliwa temperatura powrotu
i natychmiastowe wytwarzanie wymaga-
nej ilosci pobieranej wody ma znaczenie
krytyczne dla wydajnosci energetycznej
systemow wody uzytkowej w weztach
mieszkaniowych.

Aby spetni¢ to wymaganie, nalezy zasto-
sowacé wymienniki ciepta o wyjatkowo
wysokim poziomie wydajnosci. Firma

Lepsza wymiana ciepta.
Dzieki innowacyjnej
konstrukgji ptyty
optymalizujacej
predkos¢ przeptywu

L
Profil ptyty MicroPlate™

Danfoss stosuje w swoich Weztach Miesz-
kaniowych Danfoss™ wymienniki ciepta
MicroPlate™. Sa one skonfigurowane

i dobrane stosownie do wymaganego
poboru. Temperatura cieptej wody zalezy
od temperatury dostepnej po stronie
pierwotnej (temperatury zasilania).

Czynnik zasilajacy przeptywajac w jednym
kierunku podgrzewa wode uzytkowa pty-

21

Znaczne korzysci:
Oszczednosc energii i kosztow

Lepsza wymiana ciepta

Nizszy spadek cisnienia
Bardziej elastyczna konstrukcja
Dtuzsza zywotnos¢

Opatentowana technologia
profilu MicroPlate™

Zmniejszony slad CO2

naca w kierunku przeciwnym w wymien-
niku ciepta. Krécce i ptyty wymiennikow
ciepta Danfoss produkowane sg ze stali
nierdzewnej 1.4404 i faczone lutem
miedzianym. Nadaja sie one idealnie do
wszystkich standardowych systemoéw
podgrzewania wody i systeméw wody
uzytkowej. W przypadku watpliwosci
nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wody u odpo-
wiedniego dostawcy.
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3.5.2 Zawor regulacyjny cieptej wody uzytkowej —
wprowadzenie

Wielofunkcyjny zawor regulacyjny CWU wewnatrz Wezta Mieszkaniowego Danfoss!

Podczas poboru

Gdy jest zapotrzebowanie na ciepta
wode uzytkowa, zawdr regulacyjny
CWU otwiera sie, a wymiennik ciepta
podgrzewa zimng wode do wymaganej
temperatury. Czujnik zaworu regulacyj-
nego CWU znajduje sie w wymienniku
ciepta, a zawér utrzymuje taka tem-
perature CWU, jaka jest ustawiona na
termostacie zaworu. Utrzymywana jest

stata temperatura, niezaleznie od zmian
poboru wody, réznicy ci$nien i tempera-
tury zasilania.

Szybkie zamykanie

Gdy zapotrzebowanie na CWU zanika,
zawdr musi szybko sie zamkna¢, aby
chroni¢ wymiennik ciepta przed prze-
grzaniem i wytraceniem sie kamienia
wapiennego.

Gtowne cechy i zalety regulatora CWU

Funkcja inteligentnego sterowania

z zewnetrznym sterowaniem
termostatycznym

Gtéwne funkcje regulatora PTC2 to regula-
cja cieptej wody uzytkowej na podstawie
przeptywu i temperatury. Po rozpoczeciu
poboru zawory otwieraja sig, a termostat
zaczyna regulowac temperature CWU.

Na te regulacje nie maja wptywu zmiany
temperatury zasilania i réznicy cisnien.

Po zakonczeniu poboru zawér jest
natychmiast zamykany. Zapobiega to
powstawaniu kamienia w wymienniku
ciepfa.

Glowne cechy regulatora PTC2:

+ Optymalna charakterystyka regulacji

+ Mozliwos¢ pracy w niskich tempera-
turach

+ Natychmiastowa dostepnos¢ wody
oznacza minimalne straty wody

Tryb bez poboru

Wezet mieszkaniowy Danfoss jest
wyposazony w letni przewdd by-pass
utrzymujacy ciepto w obiegu zasilaja-
cym dom. W okresie letnim skraca to
czas oczekiwania, gdy ukfad ogrzewania
nie dziata.

Co to jest zdecentralizowany system ogrzewania?
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3.5.2 Zawor regulacyjny cieptej wody uzytkowej —
PTC2+P

PTC2+P

Regulator temperatury z kompensacja
natezenia przeptywu

z wbudowanym regulatorem réznicy
cisnien (NC).

Dane podstawowe

- Cisnienie nominalne:
Strona pierwotna PN16

Wbudowana funkcja oszczedzania energii e T S
Wymiary:

Ciepta woda uzytkowa jest przygo- Regulator cieptej wody uzytkowej D,ill 15: K)</s =3,0 m¥h
towywana w wymienniku ciepta w Regulator cieptej wody uzytkowej Maks. temperatura zasilania:
uktadzie przeptywowym, a do regula- Danfoss PTC2 ma wbudowang funk- 1200(:' '
¢ji temperatury stuzy proporcjonalny cje oszczedzania energii € v, ktora
regulator przeptywu bezpoéredniego zapewnia, ze woda z sieci cieplnej jest Zakres temperatury:
dziatania z wbudowanym regulato- doprowadzana do przeptywowego 45°C-65°C
rem réznicy cisniern — model PTC2+P podgrzewacza wody tylko wtedy, gdy
zfunkeja € . Urzadzenie jest pobierana jest ciepta woda, a przeptyw
wyjatkowo tatwe w obstudze dzieki wody z sieci cieplnej jest odcinany po
potaczonej regulacji hydrauliczno- zakonczeniu pobierania. Zastosowanie:
-terrlnlostatycznej re:qlul.ato.ra PTC2+PI Systemy o zmiennej temperaturze
Czesc regulowana ciénieniowo umoz- Ta funkcja oszczedzania energii zapo- zasilania w zakresie 60-120°C i zmianach
liwia przeptyw po stronie pierwotnej biega stratom w stanie gotowosci. Ozna-  y4;nicy cisnier w zakresie 0,5-6 barow
i wtornej przez wymiennik cieptatylko  cza to, ze energia jest zuzywana tylko oraz takie, w kt6rych wymagany jest
podczas poboru cieptej wody oraz wtedy, gdy pobierana jest ciepta woda, zimny” w’ymiennik ciepta.
blokuje przeptyw natychmiast po natomiast wymiennik ciepta w podgrze- "
zakonczeniu pobierania. waczu wody jest zimny, gdy nie jest

pobierana ciepta woda. W ten sposéb
Oznacza to, ze wymiennik ciepta ta nowa technologia regulacji spetnia
w trybie gotowoéci jest chfodny i nie przyszte wymagania energetyczne.
wystepujg straty.
Funkgja

Zawor regulacyjny PTC2+P sktada sie

SCzas. L E z nastepujacych elementéw:

- cwu 1) Zawor proporcjonalny/zawér sterujacy
2) Termostatyczny zawér regulacyjny

SC pow. 3) Regulator roznicy ci$nien.

‘ 4) Termostat z czujnikiem
- Po otwarciu zaworu CWU (rozpoczeciu poboru)
7ZW w zaworze proporcjonalnym (1) spada cisnienie, co
A wymusza otwarcie zaworu termostatycznego (2). Ter-

mostat (4) reguluje temperature CWU stosownie do
wartosci zadanej. Regulator réznicy cisnien (3) zapew-
nia statg i niska réznice cisnien w termostatycznym

0 zaworze regulacyjnym (2). Zamkniecie zaworu CWU
powoduje natychmiastowe zamkniecie przeptywu

po stronie pierwotnej przez zawor proporcjonalny.
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3.5.2 Zawor regulacyjny cieptej wody uzytkowej —

PM2+P

— Proporcjonalny regulator
przeptywu z wbudowanym regulatorem
réznicy cisnien (NC).

Zastosowanie:

Systemy z matymi zmianami tempera-
tury zasilania, réznicg cisnien w zakresie
0,5-6 baréw

Dane podstawowe

» Cisnienie nominalne:
Strona pierwotna PN16
Strona wtérna PN16

- Wymiary:
DN 15: Kvs = 3,0 m3/h

» Maks. temperatura zasilania:
120°C

» Zakres temperatury:
45°C-65°C

—»— CWU

24 Co to jest zdecentralizowany system ogrzewania?
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3.5.3 Dodatkowe elementy wezta mieszkaniowego

5/6.

Regulator réznicy cisnien (0,1 bara)
Ten komponent zapewnia statq roz-
nice cisnien w catej instalacji miesz-
kaniowej (ogrzewanie 5-25 kPa) oraz
optymalne dziatanie termostatow
grzejnikowych. Kazdy grzejnik jest
optymalnie zasilany cieptem — nie-
zawodnie i cicho.

Cieptomierz

Wszystkie Wezty Mieszkaniowe
Danfoss™ sg przygotowane do
zainstalowania wodomierzy i cie-
ptomierzy. Mozna w nich stosowac
montowane bezposrednie czujniki
zanurzeniowe.

Cieptomierz instalowany w wezle
mieszkaniowym jest urzagdzeniem
ultradzwiekowym przeznaczonym
do pomiaru energii cieplnej.

Sktada sie z nastepujacych elementéw:
— integratora z wbudowanym
osprzetem i oprogramowaniem
przeznaczony do pomiaru wielkosci
przeptywu, temperatury i zuzycia
energii;

— ultradZzwiekowego przetwornika
przeptywu;

— dwoch czujnikéw temperatury.
Zakres dynamiczny pomiaru wynosi
1:250. Minimalna wielko$¢ prze-
ptywu, dla ktdrej jest gwaranto-
wana doktadnos¢ pomiaru zgodnie
znormg EN1434, wynosi 6 I/h.

W przypadku, gdy jest wyposazony
w jeden z modutéw komunikacyj-
nych, umozliwia tatwe gromadzenie
i przesytanie danych.

Filtr

Wezty moga by¢ wyposazone w filtry:
sieci cieplnej (strona pierwotna) i po-
wrotu CO (strona wtdrna) oraz w filtr
na wlocie zimnej wody do regulatora
cieptej wody.

Izolacja cieplna

Izolacja cieplna Neopolen spetnia
wymagania przepiséw dotyczacych
oszczedzania energii.

Termostat pokojowy — razem

z sitownikiem elektro-termicznym
i zaworem strefowym

Instalowany w wezle mieszkaniowym
po stronie powrotu, umozliwia zréw-
nowazenie hydrauliczne i centralne
sterowanie temperatura pomieszcze-
nia, zegarem i obnizaniem tempera-
tury w nocy. Zapewnia to uzytkow-
nikom maksymalny komfort cieplny

i dodatkowe oszczednosci energii.
Termostat pokojowy moze by¢ reczny
lub programowalny.

25 Co to jest zdecentralizow
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Recznie ustawiany termostat poko-
jowy typu RMT-230:

— regulacja temperatury: 8-30°C,
— zasilanie: 230 V AC,

— histereza (zat./wyt.): 0,6 K

jest dostarczany w standardzie.

Uzytkownicy o wiekszych potrzebach
dotyczacych komfortu moga stosowac
termostaty programowalne TP5001

z programem tygodniowym (5/2) oraz
termostaty TP7000 z programem dzien-
nym (6 zakreséw) z mozliwoscia obniza-
nia temperatury w nocy.

Rury i potaczenia

Wszystkie elementy wbudowane w wezet
mieszkaniowy sa podtaczane za pomoca
rur ze stali nierdzewnej. Bardzo niska
chropowatos¢ rur i specjalna technika
giecia zapewniaja ciche dziatanie i mate
wymiary weztéw. Elementy przytacze-
niowe (zfaczki, kolanka i tréjniki) wyko-
nane sg z mosigdzu. Wszystkie elementy
w weztach mieszkaniowych sa podtaczane
za pomoca roztacznych ztaczek, co zapew-
nia tatwa wymiane czesci i konserwacje.
Cisnienie nominalne weztéw mieszkanio-
wych wynosi standardowo PN 10 (16).

Opcje

Wszystkie wezty mieszkaniowe moga by¢
wyposazone na zamoéwienie w zespot cyr-
kulacji cieptej wody uzytkowej. Sktada sie
on z pompy z zegarem i/lub termostatu
oraz niezbednych rur przytagczeniowych.
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3.5.4 Rdzne rodzaje obuddéw — wezty Akva Lux II

Wezty Mieszkaniowe Danfoss mozna
montowac na $cianach, we wnekach
(wbudowywac) lub w szachtach.
Zaleznie od miejsca montazu dostepne

sa rézne obudowy i skrzynki do montazu
we wnekach. Na przykfad kompaktowa
izolacja z EPP znacznie zmniejsza straty
ciepta w wezle mieszkaniowym.

Podgrzewacz wody

2
s

RAE RS

Obudowa — lakierowana na biato stal.
(Wymiary: W: 463 x5310x G210 mm)

Opakowanie izolacyjne z EPP, catkowicie zamkniete
(Wymiary: W 463 xS 306 x G 190 mm)

Wezty Mieszkaniowe Danfoss

)

Obudowa — lakierowana na biato stal.

Skrzynka do montazu we wnece ze stalowq obudowq
(Wymiary: W 740 x S 600 x G 150 mm)

Opakowanie izolacyjne z EPP, catkowicie zamkniete
lakierowanq na biato (Wymiary: W 575 x 5460 x G 115 mm)
(Wymiary: W910xS610x G 110 (150) mm)
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3.5.5 Opcje izolacji Wezta Mieszkaniowego Danfoss
— Akva Lux I

Zdecentralizowany system ogrzewania
jest ukierunkowany na oszczedzanie
energii, dlatego Wezty Mieszkaniowe
Danfoss moga by¢ dostarczane z in-
dywidualnie zaprojektowang izolacja,
dostosowana do przepiséw lokalnych

i miejsca instalacji weztéw.

Wezty Mieszkaniowe Danfoss z petla
podmieszania lub posrednim systemem
ogrzewania moga by¢ tez dostarczane
z pompa obiegowa klasy A, zapewnia-
jaca oszczednos¢ energii elektrycznej.

OO

Wezet Mieszkaniowy Danfoss jest kom-
paktowym i dobrze wyregulowanym
systemem, zapewniajacym najmniejsze
z mozliwych zuzycie energii.

000

Wezet Mieszkaniowy Danfoss moze by¢
tez dostarczany z izolacja rur, co jest ela-
stycznym rozwigzaniem zapewniajagcym
minimalizacje strat ciepta w miejscach,
w ktorych takie straty nie przyczyniajg
sie do dogrzania budynku.

Na koniec, rozwigzaniem optymalnym
jest zamoéwienie Wezta Mieszkaniowego
Danfoss z petna izolacja, ktora zapewnia
minimalne straty ciepta na wezle.

Takie rozwigzanie jest niedostepne

w niektérych rodzajach weztéw.

27 Co to jest zdecentralizowany system ogrzewania?



Co to jest zdecentralizowany system ogrzewania?

3.5.6 Cieptomierze

Bezprzewodowe

Fale radiowe 868 MHz

CEMiiloToz

[y we—————
f—tm

Sl

WG, A e
e b )
NI

S7ME A 13

o Y
b b P it
[rr e S

28

Cotojest

Zalecany w przypadku
krotkich odstepow
miedzy pomiarami

Sumaryczne zuzycie ciepta jest rozli-
czane na podstawie wskazan ciepto-
mierza zainstalowanego po stronie
pierwotnej wezta, na powrocie. Dlatego
rejestrowane jest zuzycie energii na
potrzeby podgrzewania wody uzytkowej
i ogrzewania dla poszczegoélnych jedno-
stek mieszkaniowych, co zapewnia, ze
system rozliczania jest sprawiedliwy.

Sonometer™ 1100 sktada sie z nastepu-

jacych elementéw:

+ integratora z wbudowanym osprze-
tem i oprogramowaniem przezna-
czony do pomiaru wielkosci prze-
ptywu, temperatury i zuzycia energii;

+ ultradzwiekowego przetwornika
przeptywu;

+ dwdch czujnikéw temperatury.

Zakres dynamiczny pomiaru wynosi 1:250.

Minimalna wielkos¢ przeptywu, dla ktérej
jest gwarantowana doktadnos¢ pomiaru
zgodnie z norma EN1434, wynosi 6 I/h.

W przypadku, gdy jest wyposazony

w jeden z modutéw komunikacyjnych,
umozliwia tatwe gromadzenie i przesy-
fanie danych.

Cieptomierze
i systemy odczytu

Systemy odczytu sa stosowane w ukta-
dach ogrzewania, w ktérych rozprowa-
dzanie energii cieplnej do mieszkan
odbywa sie przez podfaczenia wyposa-
zone w cieptomierze oraz konieczny jest
odczyt wartosci zuzycia i danych
diagnostycznych na jednym, gtéwnym
cieptomierzu. Cieptomierze instalowane
sg we wszystkich weztach mieszkanio-
wych na rurze powrotnej i sg wyposazone
w odpowiedni modut komunikacyjny.

Wystepuja dwa rodzaje systemow
odczytu:
+  M-BUS (przewodowy)

+  RADIOWY (bezprzewodowy), w wersji
przenosnej i stacjonarnej

“entralizowany system ogrzewania?
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3.6 Wymagania dotyczace cieptej wody uzytkowej

Woda ogrzewana

Dawniej istniaty normy dotyczace napet-
niania ukladéw ogrzewania zwyktg,
lokalna wodg uzytkowa. Réznorodnos¢
materiatéw stosowanych obecnie w ukta-
dach ogrzewania sprawia, ze konieczna
jest dokfadna analiza sktadu uzywanej
cieptej wody oraz, w razie potrzeby,
odpowiednie uzdatnienie jej w celu unik-
niecia niepozgdanych osaddéw i korozji.

Kamien, ktory pojawia sie w okreslonych
temperaturach i moze osadzac sie na
elementach kottéw i wymiennikéw
ciepta, jest jedna ze sprawiajacych

problemy substancji wystepujacych

w cieptej wodzie. Kamien ten powoduje
pogorszenie sprawnosci i wydajnosci
wymiennika ciepta oraz wzrost tempe-
ratur powrotu, co w rezultacie prowadzi
do spadku wydajnosci energetyczne;j.

Zaleca sig, aby analize i uzdatnienie cie-
ptej wody zleci¢ odpowiedniej specja-
listycznej firmie. Nalezy tez regularnie
sprawdzac wartosc¢ pH.

Wezty Mieszkaniowe Danfoss™ sa
zgodne z wytycznymi UE dotyczacymi
ogrzewanej wody.

Ciepta woda uzytkowa

Wezty Mieszkaniowe Danfoss™ firmy
Danfoss spetniajg wymagania dyrektyw
i norm UE dotyczacych wody pitnej
(niemieckie: DVGW, DIN 1988, EN 1717,
805 i 806 oraz wytyczne DVGW).
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Wezty Mieszkaniowe Danfoss

4, Wprowadzenie do zakresu produktéw

Gtéwne elementy koncepcji zdecen-

tralizowanego systemu to wezty

mieszkaniowe, zwane tez hydraulicz-

nymi stacjami pofgczeniowymi.

Firma Danfoss oferuje szeroki asorty-

ment weztéw mieszkaniowych, dosto- ,
sowanych do wszelkich mozliwych el
zastosowan, warunkdéw pracy systemu
oraz wymagan dotyczacych parame-
tréw pracy. Asortyment ten obejmuje
rézne rozwigzania regulacji CWU
(temperatura i cisnieniem), jak réwniez
koncepcje projektowe/montazowe, jak
np. montaz $cienny, montaz wnekowy
(wersja wbudowana) czy instalacja

w szachtach.

-5%

oszczednosci zwigzanych i
Z energig zuzywana na potrzeby

pompowania mozliwych dzieki

zastosowaniu nowych, ptytowych

lutowanych wymiennikéw ciepta

MicroPlate™ o konstrukgji ptyt

umozliwiajacej zoptymalizowany
przeptyw.
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4.1 Przeglad zakresu produktow
— podstawowe dane i funkcje

Zastosowanie/
typ produktu

Ciepfa woda uzytkowa
(@79))

Bezposrednie CO
i posrednie CWU

Bezposrednie CO
z petla podmieszania
i posrednie CWU

Posrednie COi CWU

Podstawowe dane

Moc CWU (kW)

Moc CO
[kw1]

Typ
regulatora CWU

Typ
regulatora CO

Wersja (miejsce montazu)

Cisnienie nominalne (PN)
[bar]

Maksymalna temperatura
zasilania SC [°C]

Budowa

Akva
Vitall

Akva
Vitall

35

przeptywowy

scienna

16

110

dopasowana

Akva
Lux Il

35-55

przeptywowy/
termostatyczny

scienna

110

dopasowana
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Akva Lux I
TDP-F
(izolacja)

Akva Lux Il
TDP-F
(izolacja)

35-55

15

przeptywowy/
termostatyczny

Ap

scienna/
wnekowa

10

90

dopasowana

Akva
Lux Il
TDP-F

35-55

15

przeptywowy/
termostatyczny

Ap

scienna/
wnekowa

10

90

dopasowana

Akva
LuxIl
S-F

35-55

15

przeptywowy/
termostatyczny

termostatyczny

$cienna/
wnekowa

10

90

dopasowana



Podgrzewacz wody

4.2.1 Akva Vitall
Ciepta woda uzytkowa (CWU)

OPIS

Przeptywowy podgrzewacz wody dla
domoéw jednorodzinnych i mieszkan.
Regulowany cisnieniowo przeptywowy
podgrzewacz wody spetniajacy wyma-
gania zwigzane z podgrzewaniem
cieptej wody uzytkowej na potrzeby
domu jednorodzinnego. Podgrzewacz
Akva Vita Il standardowo wyposazony
jest w by-pass, jednakze jest on przygo-
towany do podtaczenia cyrkulacji cieptej
wody uzytkowej, dlatego tez Akva Vita Il
jest idealnym rozwigzaniem w uktadach
z cyrkulacja i bez cyrkulacji cieptej wody
uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa jest
przygotowywana w wymienniku ciepta
w ukfadzie przeptywowym, a do regu-
lacji temperatury stuzy proporcjonalny
regulator przeptywu z wbudowanym
regulatorem réznicy cisnien — PM2+P
zfunkdja €_ . Urzadzenie jest wyjat-
kowo tatwe w obstudze dzigki regulacji
hydraulicznej za pomoca regulatora
PM2 + P, ktéry odcina doptyw wody

z sieci cieptowniczej do wymiennika ciepta
natychmiast po zatrzymaniu pobierania

CWU, minimalizujac w ten sposéb straty-

ciepta w trybie gotowosci.

Zastosowanie stali nierdzewnej AlSI 316
i mosigdzu odpornego na odcynkowanie
przyczynia sie do wydtuzenia trwatosci
podgrzewacza wody.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

cyrk.

N

cwu
— cyrk.

7 _
40

yr

C

by-pass

zw cwu zasilanie powrdt
SC Ne
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CECHY | KORZYSCI:

przeptywowy podgrzewacz wody,

podgrzewanie CWU w uktadzie prze-
ptywowym,

proporcjonalny regulator przeptywu
PM2+P z wbudowanym regulatorem
Ap i funkcja €

save M/

brak strat ciepta w trybie gotowosci,
przystosowany do podtaczenia cyr-
kulacji cieptej wody uzytkowej,

moc: 35 kW CWU,

bardzo mata powierzchnia wymagana
do instalacji,

rury i ptytowy wymiennik ciepta
wykonane ze stali nierdzewnej,
zminimalizowane ryzyko osadzania

sie kamienia wapiennego i tworzenia
sie bakterii.

2 Plytowy wymiennik ciepta do CWU

38 Regulator PTC2+P

40 Termostat Danfoss FJVR do by-passu/cyrkulacji

A Krociec kapilary z termostatu Danfoss FIVR dzia-
tajgcego jako termostat by-passu (domysiny).

B Krdciec kapilary z termostatu Danfoss FJVR dzia-
tajgcego jako termostat cyrkulacyjny (cyrkulacja
CWu).

C  Kréciec rury cyrkulacji. Zestaw montazowy

(z wytqczeniem rury) do cyrkulacji CWU jest
dostarczany oddzielnie, wraz z podgrzewaczem
wody.

(Nalezy pamietac, ze nie mozna stosowac urzqdzenia
Akva Vita Il z jednostkq AVE w systemach z cyrkulacjq
cwu.

W przypadku uktaddw z cyrkulacjg CWU podgrze-
wacz wody musi by¢ wyposazony w pompe obiegowq,
zawor zwrotny i zawdr bezpieczeristwa zamontowany
na zasilaniu zimnej wody).



Podgrzewacz wody

4.2.1 Akva Vitall

Ciepta woda uzytkowa (CWU)

O OPCJE ROZSZERZENIA: Wymiary (mm):
| + obudowa — szczotkowana stal Bez obudowy: W 420 x S 250
nierdzewna, x G 145
+ obudowa — lakierowana na biato
stal nierdzewna, Z obudowa: W 420 x S 255
. . . . x G160
+ cyrkulacja cieptej wody uzytkowej,
+ jednostka rozszerzajaca AVE. Srednice rur (mm):
Strona pierwotna: 215
PARAMETRY TECHNICZNE: Strona wtérna:

Cisnienie nominalne: PN 16

——— Temp. zasilania SC: T . =10°C Srednice kréécow:

maks.

Cisn. statyczne ZW: P, =2bary SC+ZW +CWU: R
Materiat lutu . (gw,lnt zewn.)
(spoiwa) (Wymiennika): miedz Cyrkulacja: RV

(gwint zewn.)
Masa tacznie z obudowa: 9 kg
(facznie z opakowaniem)

Obudowa: szczotkowana
lub lakierowana
na biato stal
nierdzewna

CWU: przyktadowe wydajnosci, 10°C/45°C

Przept. zas. Przept. pow. Spadek cisn. * Przeptyw
Akva Vita ll str. pierw. str. pierw. str. pierw. cwu
[°C] [°C] [kPa] [I/min]
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Podgrzewacz wody

4.2.2 Akva Lux i

Ciepta woda uzytkowa (CWU)

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

OPIS

Termostatyczny i regulowany cisnieniowo
przeptywowy podgrzewacz wody z kom-
pletna izolacjg do zastosowan w duzych
domach jednorodzinnych z kilkoma
tazienkami lub jacuzzi, a takze spetnia-
jacy potrzeby duzych rodzin zuzywaja-
cych wyjatkowo duze ilosci wody. Akva
Lux Il mozna tez stosowac w niewielkich
domach mieszkalnych (np. kamienicach)
liczacych od 2 do 4 mieszkan. Akva Lux I
jest przygotowany do pracy z niskotem-
peraturowa siecig cieplng oraz spetnia
przyszte wymagania energetyczne
dotyczace niskiego zuzycia energii

i bardzo niskich strat ciepta w sieci.
Standardowo Akva Lux Il wyposazony
jest w by-pass, jednakze jest on przygo-
towany do podtaczenia cyrkulacji cieptej
wody uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa
jest przygotowywana w wymienniku
ciepta w ukfadzie przeptywowym, a do
regulacji temperatury stuzy regulator
przeptywu bezposredniego dziatania

z wbudowanym regulatorem réznicy
cisnien — PTC2+P z funkcja €_ . Urza-
dzenie jest wyjatkowo tatwe w obstudze
dzieki potaczonej regulacji hydrauliczno-
-termostatycznej regulatora PTC2+P.
Czesc¢ regulowana cisnieniowo umozliwia
przeptyw po stronie pierwotnej i wtdrnej
przez wymiennik ciepfa tylko podczas
poboru cieptej wody oraz blokuje
przeptyw natychmiast po zakoriczeniu
pobierania.

2
38

Akva Lux Il jest w catosci wiozony w obu-
dowe izolacyjna z EPP, ktéra w znacznym
stopniu zmniejsza straty ciepta, a zasto-
sowanie stali nierdzewnej i mosigdzu
odpornego na odcynkowanie przyczynia
sie do wydtuzenia trwatosci podgrzewa-
cza wody.

CECHY | KORZYSCI:

« w petni izolowany przeptywowy
podgrzewacz wody,

podgrzewanie CWU w ukfadzie
przeptywowym,

« regulator temperatury kompensowany
przeptywem PTC2+P z wbudowanym
regulatorem Ap i funkcja €_ m,

« zimny wymiennik ciepta
w trybie gotowosci, — brak strat
ciepta w trybie gotowosci,

« przystosowanie do cyrkulacji cieptej
wody uzytkowej,

. moc: 35-55 kW CWU,

+ wystarczajace zasilanie CWU,

bardzo mata powierzchnia
wymagana do instalacji,

zastosowanie stali nierdzewnej
AlSI 316 i mosigdzu odpornego na
odcynkowanie,

+ zminimalizowane ryzyko osadzania
sie kamienia wapiennego i tworzenia
sie bakterii.

Ptytowy wymiennik ciepta do CWU
Regulator PTC2+P

40 Termostat Danfoss FIVR do by-passu/cyrkulacji

CB Cyrkulacja CWU:

A Krdciec kapilary z termostatu Danfoss FJVR dziatajq-
cego jako termostat by-passu (domysiny).

B Krdciec kapilary z termostatu Danfoss FJVR dziatajq-
cego jako termostat cyrkulacyjny (cyrkulacja CWU).
Kréciec rury cyrkulacji. Zestaw montazowy (z wytqcze-
niem rury) do cyrkulacji CWU jest dostarczany oddziel-
nie, wraz z podgrzewaczem wody.

£
awu S }
cyrk. |
|
] C

i

} (Nalezy pamietac, ze nie mozna stosowac Akva Lux Il z jed-
I nostkq rozszerzajqcq AVE w uktadach z cyrkulacjq CWU.

} W przypadku systemdw z cyrkulacjq CWU podgrzewacz

T ° wody musi by¢ wyposazony w pompe obiegowq, zawdr

I zwrotny i zawdr bezpieczeristwa zamontowany na zasilaniu
¢ wody zimnej).

zw zasilanie powrét

Ne Ne
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Podgrzewacz wody

4.2.2 Akva Lux I
Ciepta woda uzytkowa (CWU)

OPCJE ROZSZERZENIA:

« obudowa — lakierowana na biato stal,

+ jednostka rozszerzajaca AVE,

« cyrkulacja cieptej wody uzytkowej,

« wstawienie wiekszego ptytowego
wymiennika ciepta w celu uzyskania
wiekszej wydajnosci.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Cisnienie nominalne: PN 16
Temp. zasilania SC: T 4 =110°C
Cidn. statyczne ZW: p,.. =2 bary
Materiat lutu
= (spoiwa) (Wymiennika): miedz
iz Masa tacznie
z opakowaniem: XB 06H-1 26
=8kg
= Masa lacznie
= zobudowa XB 06H-1 40
E =9kg
Obudowa: lakierowana
WOWTRTH na biato stal
L u = nierdzewna

CWU: przykladowe wydajnosci

Typ wezta NI
cieplnego
Akva Lux Il

Temperatura
str. pierwotna
°c

Temperatura
str. wtdérna

el [1/h]

35

przept. po str.
pierwotnej

Wymiary (mm):
Zizolacja:
W 463 xS 306 x G 190

Zizolacja i obudowa:
W 463 x5310x G210

Srednice rur (mm):

Strona pierwotna:
Strona wtérna:

Srednice kréécow:
SC+ZW + CWU:

Cyrkulacja:

Natez. przept.
po str. wtérnej
[I7h]

218
@18

G
(gwint zewn.)
R "
(gwint zewn.)

Spadek

cis$n. po str.
pierwotnej

*kPa



Wezty mieszkaniowe

4.3.1 Akva Lux Il TDP-F izolacja)

Bezposredni system ogrzewania i podgrzewanie CWU

OPIS

Wezet mieszkaniowy do bezposredniego
podtaczenia ogrzewania z sieci cieplnej
niskoparamatrowej z przeptywowym
podgrzewaczem cieptej wody uzytko-
wej regulowanym cisnieniowo i tempe-
raturowo do doméw jednorodzinnych,
blizniakéw i doméw szeregowych, jak
réwniez do mieszkan. Akva Lux Il TDP-F
jest szczegdlnie polecanym rozwia-
zaniem do dwururowych systeméw

pracujacych w budynkach mieszkalnych,
zasilanych z sieci cieplnej niskoparame-
trowej lub centralnego ukfadu kottowego
umieszczonego w budynku mieszkalnym.
Ciepfa woda uzytkowa jest przygotowy-
wana w wymienniku ciepta w uktadzie
przeptywowym, a do regulacji tempera-
tury stuzy regulator przeptywu bez-
posredniego dziatania z wbudowanym
regulatorem réznicy cisnien — PTC2+P
zfunkdja €_ . Urzadzenie jest wyjat-
kowo fatwe w obstudze dzieki potaczo-
nej regulacji hydrauliczno-termostatycz-
nej regulatora PTC2+P. Cze$¢ regulowana
cisnieniowo umozliwia przeptyw po stro-
nie pierwotnej i wtdérnej przez wymiennik
ciepta tylko podczas poboru cieptej wody
oraz blokuje przeptyw natychmiast po
zakonczeniu pobierania.

Akva Lux Il TDP-F jest w catosci wtozone
w obudowe izolacyjna z EPP, ktéra

w znacznym stopniu zmniejsza straty
ciepta, a zastosowanie stali nierdzewnej
i mosigdzu odpornego na odcynko-
wanie przyczynia sie do wydtuzenia
trwatosci wezta cieplnego.

Wezty mieszkaniowe TDP-F sg dostepne
w wersji do montazu wnekowego

z obudowa wnekowa oraz wersji do
montazu Sciennego i s przystosowane
do pracy z rozdzielaczami firmy Danfoss
do uktadéw ogrzewania podtogowego
lub grzejnikowego.

CECHY I KORZYSCI:

+ wezet mieszkaniowy do sieci cieplnej
i centralnego ogrzewania,
bezposredni system CO, podgrzewanie
CWU na zasadzie przeptywu,

+ moc: 15 kW CO, 55 kW CWU,

+ regulator temperatury kompensowany
przeptywem z wbudowanym regula-
torem Ap,

+ maksymalny komfort dostarczania
cieptej wody,

+ bardzo mata powierzchnia wymagana
do instalacji,

» do montazu $ciennego i wnekowego,

« ruryiptytowy wymiennik ciepta wy-
konane ze stali nierdzewnej AISI 316,

+ mosigdz odporny na odcynkowanie
CuZn39Pb3,

+ zminimalizowane ryzyko osadzania
sie kamienia wapiennego i tworzenia
sie bakterii.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 2 Plytowywymiennik cieptado CWU 52 Zawdr strefowy
4 Regulator réznicy cisnieri 60 Wstawka pod wodomierzZW —
5 Filtr %" x 80 mm
6  Zawodr zwrotny
17 Zawdr odpowietrzajqcy Opcje:
2 23 Kieszer do czujnika 7 Zawor kulowy
cieptomierza 12" 40A Krdciec do cyrkulacji
7 24  Wstawka pod cieptomierz %" 52A Termostat Danfoss TWA-A
cwu S j,i = = x110mm 53 Termostat pokojowy Danfoss
<4 # 38 Regulator PTC2+P TD7000
A6 40 Termostat Danfoss FJVR do by-
-passu/cyrkulacji
38
W o 7 j,i ! \VARV/ termostat pokojowy
<4— l‘ I‘ AT (dost. jako osobna czesc)
7 60 I r—a
w ! XjfiJ 1 ] | s3]
> I I -
N kréciec do cyrk. J‘ } . =
crk. —» ¢+ o 40h T L oyrk-(opgja)
7 23 5 ! 7
zasilanie jﬁi < } =50=0 zasilanie
sC —> | by-pass —» o
(standard)
7 23 2 [ 5 7
powrét  S=E =} T '\ plg D 4 05 powrét
e <+ 40 - co
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Wezty mieszkaniowe

4.3.1 Akva Lux Il TDP-F izolacja)

Bezposredni system ogrzewania i podgrzewanie CWU

OPCJE ROZSZERZENIA: Izolacja: EPP A 0,039

+ obudowa — lakierowana na biato stal, )
do wersji z montazem wnekowym lub Obudowa: lakierowana na
sciennym, biato stal

« zawor bezpieczenstwa,

+ krociec podtaczeniowy cyrkulacji,
+ pompa obiegowa,

+ ogranicznik temperatury powrotu,
+ termostaty pokojowe,

« ogranicznik przeptywu CWU,

+ przystosowany do zamontowania

Zasilane energia elektryczna:
230V (prad przemienny)

Wymiary (mm):
Z kro¢cami

W 575 xS 460 x G 115*
(* gtebokosc tqcznie z ptytqg montazowq)

cieptomierza, Srednice rur (mm):
- zawory kulowe i termometry. Strona pierwotna: ©15-18
Strona wtérna: ?15-18

PARAMETRY TECHNICZNE:

o ) Srednice kréécow:
Cisnienie nominalne: PN 10

Temp. zasilania SC: T . =90°C SC, CO, CWU, ZW: G %" .
Cién. statyczne ZW: P, =2bary ik g/\/\,/,m wew.)
Materiat lutu yrK.: 2

(spoiwa) (Wymiennika): miedz (gwint zewn.)

Masa bez obudowy: 25,0 kg

Ogrzewanie: przykltadowe wydajnosci

Obieg Spadek cisn. po | Natez. przept. po
ogrzewania At str. pierwotnej str. pierwotnej

[°C] *[kPa] [I7h]

2,5 15 17 143
5,0 15 18 287
10,0 15 64 573
2,5 20 18 108
5,0 20 17 215
10,0 20 37 430
15,0 20 80 645
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Wezty mieszkaniowe

4.3.1 Akva Lux Il TDP-F

Bezposredni system ogrzewania i podgrzewanie CWU

OPIS

Bezposredni wezet mieszkaniowy do
domow jednorodzinnych, blizniakow

i domow szeregowych, jak réwniez do
mieszkan.

Wezet mieszkaniowy do bezposredniego
podtaczenia ogrzewania z sieci cieplnej
niskoparametrowej z przeptywowym
podgrzewaczem cieptej wody uzyt-
kowej regulowanym ci$nieniowo

i temperaturowo. Akva Lux Il TDP-F jest
szczegdblnie polecanym rozwigzaniem
do dwururowych uktadéw pracujacych
w budynkach mieszkalnych, zasilanych
z sieci cieplnej niskoparametrowej lub z
centralnego uktadu kotlowego umiesz-
czonego w budynku mieszkalnym.
Ciepta woda uzytkowa jest przygo-
towywana w wymienniku ciepta w
uktadzie przeptywowym, a do regulacji
temperatury stuzy regulator przeptywu
bezposredniego dziatania z wbudo-
wanym regulatorem réznicy cisnien

— PTC2+P z funkcjg €_ . Urzadzenie
jest wyjatkowo fatwe w obstudze dzieki
potaczonej regulacji hydrauliczno-ter-
mostatycznej regulatora PTC2+P. Czes¢
regulowana cisnieniowo umozliwia
przeptyw po stronie pierwotnej i wtérnej
przez wymiennik ciepfa tylko podczas
poboru cieptej wody oraz blokuje
przeptyw natychmiast po zakornczeniu

Wezty mieszkaniowe TDP-F sg dostepne
w wersji wbudowanej z obudowa
wnekowa oraz wersji do montazu
$ciennego i sg przystosowane do pracy
z rozdzielaczami firmy Danfoss do
uktadu ogrzewania podtogowego lub
grzejnikowego.

CECHY | KORZYSCI:

+ wezet mieszkaniowy do sieci cieplnej
i centralnego ogrzewania,

+ bezposredni system CO, podgrzewanie
CWU w uktadzie przeptywowym,

+ moc: 15 kW CO, 55 kW CWU,

« regulator temperatury kompensowany
przeptywem z wbudowanym regula-
torem Ap,

« maksymalny komfort dostarczania
cieptej wody,

+ bardzo mata powierzchnia wymagana
do instalagji,

« do montazu $ciennego i wnekowego,

+ rury i ptytowy wymiennik ciepta wy-
konane ze stali nierdzewnej AlSI 316,

+ mosigdz odporny na odcynkowanie
CuZn39Pb3,

« zminimalizowane ryzyko osadzania
sie kamienia wapiennego i tworzenia

pobierania. sie bakterii.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 2 Plytowywymiennik cieptado CWU 40 Termostat Danfoss FJVR do by-

4 Regulator réznicy cisnieri -passu/cyrkulacji

5 Filtr 60 Wstawka pod wodomierz ZW —

17 Zawdr odpowietrzajqcy %" x 80 mm

23 Kieszeri do czujnika

2 . ; " .
cieptomierza V3 Opdje:
24  Wstawka montazowa pod 7 Zawdr kulowy
74 - N cieptomierz %" x 110 mm 40 Krdciec do cyrkulacji
aw -0 38 Regulator PTC2+P 52 Zawor strefowy
53 Termostat pokojowy Danfoss
"""""""" 62 Zawdrzwrotny
: 63 Zawdr bezpieczeristwa
. 69 Ogranicznik temp. powrotu FIVR
7 :
o= . termostat pokojowy
zw _ 63 i (dost. jako osobna czes¢)
7 _5 60 I =
w Exeg?ﬁ 3 ¥ r s3]
kréciec do cyrk. I =
cyrk. —p % = DDA 4 ‘L cyrk. |
"
zasilanie 5 23 5 | 7 zasilanie
sc D —— [——2~1 co
. 23 24 .

powrét ./ 4 N2 — 5, - w7 powrdt
’SC [ I | T T | CO
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Wezty mieszkaniowe

4.3.1 Akva Lux Il TDP-F

Bezposredni system ogrzewania i podgrzewanie CWU

P OPCJE ROZSZERZENIA:

« obudowa — lakierowana na biato stal,
do wersji z montazem wnekowym lub
sciennym,

« zawor bezpieczenstwa,

+ krociec podtaczeniowy cyrkulacji,

+ pompa obiegowa,

+ ogranicznik temperatury powrotu,

— « termostaty pokojowe,

+ ogranicznik przeptywu CWU,

+ przystosowany do zamontowania
cieptomierza,

« zawory kulowe i termometry.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Cisnienie nominalne: PN 10
Temp. zasilania SC: T e =90°C
Cisn. statyczne ZW: p,.. =2 bary
Materiat lutu
(spoiwa) (Wymiennika): miedz

4 Masa bez obudowy: 25,0 kg

Ogrzewanie: przykltadowe wydajnosci

Obieg
ogrzewania At

Spadek cisn. po
str. pierwotnej

Natez. przept. po
str. pierwotnej

[°C] *[kPa] [I7h]
10 20 20 430
10 30 9 287
10 40 6 215
15 20 43 645
15 30 20 430
15 40 12 323

* bez ciepfomierzy
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Obudowa: lakierowana na

biato stal

Zasilane energia elektryczna:
230V (prad przemienny)

Wymiary (mm):

Bez obudowy
W 575 xS460x G 150

Srednice rur (mm):

Strona pierwotna:
Strona wtérna:

@ 15-18
?15-18

Srednice kréécéw:
G 34" (gwint wew.)



Wezty mieszkaniowe

4.4.1

Akva Lux Il S-F

Bezposredni system ogrzewania z petlg podmieszania i podgrzewaniem CWU

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

OPIS

Bezposredni wezet cieplny do domoéw
jednorodzinnych, blizniakéw i doméw
szeregowych, jak réwniez do mieszkan.
Kompletny wezet cieplny do bezposred-
nich systemoéw ogrzewania oraz prze-
ptywowego podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Urzadzenie jest wyjatkowo
tatwe w obstudze dzieki potgczonej
regulacji hydrauliczno-termostatycz-
nej cieptej wody uzytkowej za pomoca
regulatora bezposredniego dziatania

z wbudowanym regulatorem réznicy
cisnien PTC2+P, ktéry odcina doptyw
wody z sieci cielnej do wymiennika cie-
pta natychmiast po zatrzymaniu pobie-
rania CWU, minimalizujac w ten sposéb
straty w trybie gotowosci. Rozwigzanie
to wyposazono w petle podmieszania
zapewniajaca poziom temperatury
odpowiedni np. do ogrzewania podto-
gowego, a takze krééce podtaczeniowe
do obiegu grzejnikowego zamontowa-
nego z przodu petli podmieszania, do
bezposredniego podtaczenia do obiegu
grzejnikowego. Tego typu wezet jest
szczegdlnie polecany do uktadéw jed-
norurowych i uktadéw z ogrzewaniem
podtogowym. Z wstawka pod ciepto-
mierz montowany w rurze powrotnej
sieci cieplnej.

Wezet cieplny jest wyposazony w pod-
zespoty, takie jak by-passy/termostat
cyrkulacyjny, zawory zwrotne, zawor
bezpieczenstwa, pompe obiegowa, filtry
i termometry.

Zastosowanie stali nierdzewnej AlSI 316

i mosigdzu odpornego na odcynkowanie
przyczynia sie do wydtuzenia trwatosci
wezta cieplnego.

Wezet cieplny Akva Lux Il S-F jest
dostepny w wersji w obudowie wnekowej
lub w wersji do montazu $ciennego.

CECHY I KORZYSCI:

wezet mieszkaniowy do sieci cieplnej
i centralnego ogrzewania,

+ bezposredni system ogrzewania,
podgrzewanie CWU w ukfadzie
przeptywowym,

« regulator temperatury kompenso-
wany przeptywem z wbudowanym
regulatorem Ap,

+ moc: 15 kW CO, 55 kW CWU,

- maksymalny komfort dostarczania
cieptej wody,

+ bardzo mata powierzchnia wymagana
do instalacji,

« ruryiptytowy wymiennik ciepfa
wykonane ze stali nierdzewnej,

+ mosiagdz odporny na odcynkowanie
CuZn39Pb3,

« zminimalizowane ryzyko osadzania
sie kamienia wapiennego i tworzenia
sie bakterii.

2 Ptytowywymiennik cieptado CWU 40 Termostat Danfoss FJVR do by-
4 Regulator réznicy cisnieri -passu/cyrkulacji

5 Filtr 60 Wstawka pod wodomierz ZW —
6  Zaworzwrotny %" x 80 mm

8  Pompado CO

17 Zawdr odpowietrzajqcy Opgje:

23 Kieszeri do czujnika cieptomierza
24  Wstawka pod cieptomierz 3"
x 110 mm
30 Zawdr termostatyczny (FTC)
38 Regulator PTC2+P

7 Zawor kulowy

40A Krdciec do cyrk.

52 Zawdr strefowy

53 Termostat pokojowy Danfoss

62 Zawdr zwrotny

63 Zawor bezpieczeristwa

69 Ogranicznik temp. powrotu FJVR
70  Rura do wylotu zimnej wody

W termostat pokojowy
(dost. jako osobna czes¢)
1 r—
W | )
) kréciec do cyrk. | } ==
* -
Cyfk. 74> x T 10A T T T L 77ijfk. }
zasilanie 7 23 5 ! zasilanie
sc Sxd-——] N | o
! by-pass
L7 %2 g
. 24 4 3 [
powrot b Z( (R 3 1 {>§ >f EIJH \f] ) . powrot
sC g Q co

opgja 521ub69
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Wezty mieszkaniowe

4.41 Akva Lux Il S-F

Bezposredni system ogrzewania z petlg podmieszania
i podgrzewaniem CWU

P OPCJE ROZSZERZENIA: Wymiary (mm):

.+ estetyczna obudowa z lakierowanej Bez obudowy:
na biato stali, do wersji zmontazem W 575xS470x G 150
wnekowym lub $ciennym,

) . Srednice rur (mm):
+ szyna podtaczeniowa utatwiajaca

montaz, Strona pierwotna: @18
. . . Strona wtdrna: @18
«  zawor bezpieczenstwa,
+ termostaty pokojowe, Srednice kréécow:
— . przystosowany do zamontowania Ne G %"
cieptomierza, (gwint zewn.)

« przystosowany do zamontowania
wodomierza ZW,

« zawory kulowe,
. termometr,

PARAMETRY TECHNICZNE:

Cisnienie nominalne: PN 10

Temp. zasilania SC: T .. =90°C
Ci$n. statyczne ZW: P, =2 bary
Materiat lutu

(spoiwa) (Wymiennika): miedz

— % Masa bez obudowy: 25 kg
Obudowa: lakierowana na
biato stal

Ogrzewanie: przykltadowe wydajnosci

Obieg ogrzewa- | Spadek ci$n. po | Natez. przept. po

IEWAs str. pierwotnej str. pierwotnej

[°Cl *[kPa] [I/h]
10 20 20 430
10 30 9 287
10 40 6 215
15 20 43 645
15 30 20 430
15 40 12 323

* bez ciepfomierzy
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Wydajnos¢ podgrzewania cieptej wody uzytkowej

4.5 Krzywa wydajnosci: wezty Akva Lux I
— regulator PTC2+P (typ 1)

Na kolejnych stronach przedstawiono krzywe charakterystyk wydajnosci podgrzewa-
nia cieptej wody uzytkowej (CWU) utatwiajace wstepny dobér wiasciwego typu wezta
mieszkaniowego.

Dla regulatora CWU, typ PTC2+P, stosowanego w weztach mieszkaniowych Akva LUX Il
krzywe charakterystyk wydajnosci przedstawiono dla 2 roznych zakreséw wydajnosci
(typ 11 2), mozliwych dzieki zastosowaniu réznych wymiaréw ptytowego lutowanego
wymiennika ciepta.

Typ 1 — z wymiennikiem ciepfa, typ XB 06H-1 26

Spadek cisnienia:
Strona pierwotna Strona wtorna
Spadek cisnienia a przeptyw wody zrédta ciepta Spadek cisnienia a przeptyw wody uzytkowej
200 200
—_ 180 — 175
s g
E 160 ggg © = 150
o .m 140 _E E]
s 5 120 g'g -s E 12
2. o2 e
S £ 100 SZ NG 100
2T 53 30
:g 5 ® g s .'.; E 75
NT 60 S R
& w0 = &
20 I 25
0 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
Przeplyw [I/h] Przeplyw [I/h]
Wydajnos$¢ podgrzewania CWU do temp. 45°C:
Ciepta woda uzytkowa Ciepta woda uzytkowa
Nastawianie temperatury 10/45°C Nastawianie temperatury 10/45°C
1400 * SOOC
- 55°C
g o 50°C 55°C 60°C 65°C = / 60°C .
: 1000 %. /// 5%
s 70°C0 ) 70°C
T o 75°C S —//_‘75‘(
% 0 15
‘e 600 .‘ﬁ
i 3
; 400 g o
[-% o
¥ 200 e 5
&
0
180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1180 1280 1380 o
180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1180 1280 1380

Przeplyw cieptej wody uzytkowej [I/h] Przeptyw cieptej wody uzytkowej [I/h]

Wydajnos¢ podgrzewania CWU do temp. 50°C:

Ciepta woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa
Nastawianie temperatury 10/50°C

Nastawianie temperatury 10/50°C
35
oo 55°C 60°C.65°C 55°C

1400

—_ 30
< 60°C
= o L} / 65°C 20°C
] = 25
8

E‘ E ////
S 800 . 2 N
s K 75°C
3 3
. 600 15
o =
‘N -
2 w0 S w0
2 3
-3 o
Y 200 a s
N
-9

0 0

180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1180 1280 1380 180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1ieo 1280 1380
Przeplyw cieptej wody uzytkowej [I/h] Przeplyw cieptej wody uzytkowej [I/h]
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Wydajnos¢ podgrzewania cieptej wody uzytkowej

4.5

Krzywa wydajnosci: wezty Akva Lux I
— regulator PTC2+P (typ 2)

Typ 2 — z wymiennikiem ciepfa, typ XB 06H-1 40

Spadek ci$nienia:

Strona pierwotna
Spadek cisnienia a przeplyw wody zrodta ciepta

N
=3
=3

kPa
SEa =
8538

100

Zrédto ciepta
— Spadek cisnienia [kPa]
8538

o

U/1 00z L SNepIASIEWIWILg

o

100 200 300 400 500 600 700 800

Przeplyw [I/h]

Wydajnosé¢ podgrzewania CWU do temp. 45°C:

Ciepta woda uzytkowa
Nastawianie temperatury 10/45°C

900 1000 1100 1200 1300

1400

1400
° 60°C
T 1w 50°C =L 65°C
g. 1000 70°C
v 800
= 75°C
:g 600
N
3 400
2
Q.
g 200
E 0
180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1180 1280 1380
Przeplyw cieptej wody uzytkowej [I/h]
Wydajnos¢ podgrzewania CWU do temp. 50°C:
Ciepta woda uzytkowa
Nastawianie temperatury 10/50°C
1400
= 1200 55°C 60°C 65°C 70°C
.; 1000
3. 75°C
v 800
s
3 60
N
3 400
2
Qo
ﬂ 200
E 0
180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1180 1280 1380

Przeplyw cieptej wody uzytkowej [I/h]
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Woda uzytkowa
— Spadek cisnienia [kPa]

Przeptyw zrédta ciepta [I/h]

Powrét zrédta ciepta

Strona wtdrna
Spadek cisnienia a przeplyw wody uzytkowej
200

175
150
125
100
75
50

25

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Przeplyw [I/h]

Ciepta woda uzytkowa

Nastawianie temperatury 10/45°C
30

25 50°C

L=

180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1180 1280 1380

Przeplyw cieptej wody uzytkowej [I/h]

Ciepta woda uzytkowa

Nastawianie temperatury 10/50°C
30

55°C
25 600(:
65°C | 70°C

180 280 380 480 580 680 780 880 980 1080 1180 1280 1380

Przeplyw cieptej wody uzytkowej [I/h]
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5. Jak wymiarowac zdecentralizowany system

ogrzewania?

Projekt systemu i zasady wymiarowania

Wymiarowanie

Dokfadne obliczenie uktadu rurociggéw
oraz precyzyjne ich zwymiarowanie to
gtéwne wymagania, ktérych spetnienie
umozliwia energooszczedna eksploatacje
kazdego systemu. Pod tym wzgledem
uktady z weztami mieszkaniowymi nie
réznia sie od uktadéw konwencjonalnych,
cho¢ kompletny ukfad znacznie tatwiej
jest zrownowazy¢ hydraulicznie przy
wykorzystaniu weztéw mieszkaniowych.

Elementy wymiarowania systemu
1. Zrédto ciepta

2. Zbiornik buforowy

3. Pompy

4. Ukfad rurociagéw

Wymiarowanie systemu

Jako podstawe do odpowiedniego wymia-

rowania systemu zdecentralizowanego

nalezy przyja¢ nastepujace parametry:

« Straty ciepta na mieszkanie — wyma-
gane zapotrzebowanie ciepta (CO)

+  Wymagana wydajnos¢ podgrzewania
cieptej wody uzytkowej (CWU)

« Temperatury zasilania i powrotu
strony pierwotnej i strony wtérnej
(lato/zima)

« Temperatura zimnej wody (wody
wodociggowej)

- Wymagana temperatura CWU

+ Liczba mieszkan w systemie
(budynek wielorodzinny)

« Dodatkowe straty ciepta w systemie

Wspétczynniki jednoczesnosci dla cieptej wody uzytkowej

1.0

o
o

o
©

o
N

Wspétczynnik jednoczesnosci wg pomiaréw
wykonanych przez Uniwersytet Techniczny ||

o
o
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i+ Wspoétczynnik jednoczesnosci
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Obciazenia

Odniesienie do stanéw faktycznych lub
szacunkéw uwzgledniajacych czynniki
réznorodnosci mieszkan.

Temperatury

+  Wieksza wartos$¢ delta T (zwtaszcza
w odniesieniu do ogrzewania) skutkuje
mniejszymi natezeniami przeptywu
— zapewnienie niskiej temperatury
powrotu (ponizej 30-40°C).

+ Temp. zasilania wynoszaca min.
55-60°C jest wymagana zawsze
(w lecie), jednak zimg temperatura
ta moze by¢ wyzsza.

60 70 80 90 100 110 120
Zrédio: AGFW

Wezel mieszkaniowy

W wiekszosci przypadkéw priorytet
ma CWU z uwagi na mniejszy spadek
cisnienia hydraulicznego przy CWU.

Przeptyw

Nalezy poréwnac¢ warunki zimowe
i letnie, a rury dobra¢ w oparciu

o najwieksze natezenie przeptywu.
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Zaleznos¢ miedzy zbiornikiem

buforowym a kottem

« Zbiornik buforowy przyjmuje zapo-
trzebowanie na CWU w 10-minuto-
wych obcigzeniach szczytowych.

+ Nalezy réwniez uwzgledni¢
pojemnos¢ cieplng w rurach.

Sterowanie pompa

Najlepiej za pomoca zdalnych czujnikéw
réznicy cisnien do ,mniejszych” systemow
(10-20 mieszkan), wykorzystujacych stata
ustawiong wartos¢ cisnienia na pompie.



51 Wymiarowanie z oprogramowaniem Danfoss

Wsparcie w wymiarowaniu zdecentralizowanych uktadéw ogrzewania

1: Start — Ustawienia
Wstepny dobor wspotczynnikow
jednoczesnosci

o

2: System — Parametry aplikacji
Wpisz dostepne parametry aplikacji

L —— ]
O ey e ey

iipionow

3: Tabela — Obliczenia
Wstepny dobér dla obliczen rur rozprowadzajacych
3 o i i |
ll:--l- o i i 4 e e (000 g e | s
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4: Wynik centralnego zrédta ciepta

Toke: rnsteames £ o Obliczenie objetosci zbiornika buforowego
-
....... o e rereiman
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5: Ogélne informacje dotyczace
wymiarowania

Prezentacja obliczonych objetosci
przeptywu

6: Wydruk lub eksport danych
Opcje eksportu danych
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Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6. Przyklady montazu

—bu

Wezet mieszkaniowy do montazu wnekowego
wtazience.

Wezet mieszkaniowy do montazu wnekowego
w szachcie tazienkowym.

Montaz wnekowy wezta mieszkaniowego z rozdziela-
czami do ogrzewania podtogowego i regulatorem.

ynki nowe i modernizowane

Montaz wnekowy do rozprowadzenia podtogowego,
w kuchni.

i

Wezet mieszkaniowy w obudowie, do montazu wneko-
wego w szachcie tazienkowym.

Wezet mieszkaniowy zamontowany w szachcie lub w
szafce.

48

_i._

Wezet mieszkaniowy do montazu wnekowego
w tazience.

o

i\

Montaz wnekowy wezta mieszkaniowego z rozdziela-
czami do ogrzewania podtogowego.




Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6.1 Wymiary i przytacza: Akva Lux I

— montaz scienny

Wezet mieszkaniowy, typ Akva Lux || TDP-F

— do montazu $ciennego z kré¢cami do rur od dotu (z zaworami kulowymi 62 mm)

1: Zimna woda (ZW) [
— wlot
2: Ciepta woda uzytkowa
(CWU) 600 150
3: Zimna woda (ZW) |
— wylot %,
4: Siec cieplna (SC) |
— zasilanie ’ = i
5: Sie¢ cieplna (SC) | E@ |
— powrét | ‘ -
6: Ogrzewanie (CO) ®0o 3 .
— zasilanie =
7. Ogrzewanie (CO) | i ‘
— powrét | 7 i
Opcjonalnie: | \
Kroéce z zaworami kulo- - ‘ Zi
Wymi 120 mm 65 |65 |65 |65 |65 |65 35 4.44

1T 2 3 4 5 6 7
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Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6.2 Wymiary i przytacza: Akva Lux I

— montaz wnekowy

Wezet mieszkaniowy, typ Akva Lux | TDP-F

— do montazu wnekowego z kro¢cami zawordw kulowych 62 mm

1: Zimna woda (ZW)
— wlot

2: Ciepta woda
uzytkowa (CWU)

3: Zimna woda (ZW)
— wylot

4: Siec cieplna (SC)
— zasilanie

5: Sie¢ cieplna (SC)
— powrdt

6: Ogrzewanie (CO)
— zasilanie

7: Ogrzewanie (CO)
— powrét

910

Opcjonalnie:
Krééce z zaworami
kulowymi 120 mm

1=
m o
262
= T

65|65|65|65|65|65 61 4
610 110
1 2 3 4 5 6 7

Wezet mieszkaniowy, typ Akva Lux Il S-F

— do montazu wnekowego z kro¢cami zawordw kulowych 62 mm

1: Zimna woda (ZW)
— wlot

2: Ciepta woda
uzytkowa (CWU)

3: Zimna woda (ZW)
— wylot

4: Siec cieplna (SC)
— zasilanie

5: Sie¢ cieplna (SC)
— powrdt

6: Ogrzewanie (CO)
— zasilanie

7: Ogrzewanie (CO)
— powrot

910

Opcjonalnie:
Krééce z zaworami
kulowymi 120 mm

262
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Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6.3 Wymiary i przytacza: Akva Lux Il

— montaz wnekowy z rozdzielaczami do ogrzewania podtogowego

Wezet mieszkaniowy, typ Akva Lux || TDP-F

— do montazu wnekowego, z rozdzielaczami do ogrzewania podtogowego i kré¢écami zawordw kulowych 120 mm
(od 2 do maks. 7 obiegéw ogrzewania podtogowego)

1: Zimna woda (ZW)

— wlot - —
2: Ciepta woda 1
uzytkowa (CWU)
3: Zimna woda (ZW) ELE @ -
— wylot HH
4: Sie¢ cieplna (SC) ©o° !
— zasilanie i ﬁ
5: Siec cieplna (SC) ‘ c
— powrot 8
6: Ogrzewanie (CO) 9 9 e
— zasilanie - = [ﬂ
7: Ogrzewanie (CO)
— powrdt E:] |
e mI P e 7:
11031 N
65/65/65|65|_ 191 ‘%‘)
610 150

12345 6 7

Wezet mieszkaniowy, typ Akva Lux || TDP-F

— do montazu wnekowego, z rozdzielaczami do ogrzewania podtogowego i kré¢écami zawordw kulowych 120 mm
(od 8 do maks. 14 obiegéw ogrzewania podtogowego)

1: Zimna woda (ZW)

— wlot - - {
2: Ciepta woda 1
uzytkowa (CWU)
3: Zimna woda (ZW) E@ @ m
— wylot [
4: Siec cieplna (SC) ° !
— zasilanie j
5: Sie¢ cieplna (SC) c
— powrét 2
6: Ogrzewanie (CO) = ° )
— zasilanie . = )
7: Ogrzewanie (CO) i
— powrdt [0 2
%Egggaggﬂg Il LN ¢
L iE
T 110 ] 31 oo :
65/65|65/65| _ 191 130
1000 150

123 456 7
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Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6.4 Kolejnos¢ montowania na Scianie

Przymocuj szyne montazowq do sciany. Zamontuj zawory kulowe na szynie montazowej
i podtqcz do nich rury instalacji domoweyj.

Zamontuj wezef mieszkaniowy na Scianie i podtqcz go Zatéz obudowe z drzwiami (otwarte dno).
do zawordéw kulowych.

)
Montaz zawordw bezpieczeristwa jest mozliwy tylko Montaz zestawu cyrkulacyjnego z pompgq cyrkulacyjng.
w instalacjach zzaworami kulowymi 120 mm. (Nr kat. 004U8400).
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Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6.5 Kolejnos¢ montowania we wnece

| | S passss|

Przygotuj wneke pod obudowe wnekowgq. Wmuruj lub wbuduj (w przypadku lekkich konstrukcji) Zamontuj zawory kulowe i podtqcz do nich rury
obudowe wnekowq wraz z wbudowanq szynq monta- instalacji domowej.
zowq na 7 kréccow.

Szyna montazowa do krétkich zaworéw kulowych. Zamontuj zawory kulowe i podtqcz do nich rury insta- Aby zamontowac dfugie zawory kulowe, obré¢ szyne
lacji domowej. montazowgq o 180°.

Zamontuj wezet mieszkaniowy na przeznaczonych Po zakoriczeniu gipsowania, utozeniu kafli i malowaniu Zamontowana rama.
do tego srubach M8 dostarczonych w obudowie zamontuj rame.
wnekowej i podtqcz do zaworéw kulowych. Zakoricz
montaz poprzez dokrecenie srub.

]

Zamontuj obudowe. Montaz zawordw bezpieczenistwa jest mozliwy tylko Montaz zestawu cyrkulacyjnego z pompq cyrkulacyjng.
w instalacjach zzaworami kulowymi 120 mm. (Nr kat. 004U8400).
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Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6.6 Kolejnos¢ montowania we wnekach
z rozdzielaczami do ogrzewania podtogowego

Przygotuj wneke pod obudowe wnekowq. Wmuruj lub wbuduj (w przypadku lekkich konstrukcji) Zamontuj zawory kulowe i podtqcz do nich rury
obudowe wnekowq. instalacji domowej. Zamontuj i podtqcz rozdzielacze
do ogrzewania podtogowego.

L L L LI s

Szyna montazowa do krétkich zawordéw kulowych. Hydraulik montuje zawory kulowe i podtqcza rury Aby zamontowac dtugie zawory kulowe, obré¢ szyne
do instalacji domowej. Rozdzielacz do ogrzewania montazowgq o 180°.
podtogowego jest mocowany do tylnej sciany
i podtqczany do dwdch zaworéw kulowych.

Zamontuj wezef mieszkaniowy na przeznaczonych Po zakoriczeniu gipsowania, utozeniu kafli i malowaniu Zamontowana rama.
do tego Srubach M8 dostarczonych w obudowie zamontuj rame.

wnekowej i podtqcz do zawordw kulowych. Zakoricz
montaz poprzez dokrecenie Srub.

it

E
Zamontuj obudowe. Montaz zawordw bezpieczeristwa jest mozliwy tylko Montaz zestawu ceyrkulacyjnego zpompq
w instalacjach zzaworami kulowymi 120 mm. cyrkulacyjng. (Nr kat. 004U8404).
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Jak instalowa¢ Wezty Mieszkaniowe Danfoss?

6.7 Akcesoria do montazu weztéw mieszkaniowych

Akcesoria - Akva Lux Il TDP-F w petni izolowane

Wymagane akcesoria (wersja wbudowana) ‘ Nr kat.

Obudowa wnekowa, W 910 x S 610 x G 110 mm (montaz wnekowy) 004U8441
Zawor kulowy 3" gwint zewn.-zewn., 60 mm 004B6039
Obudowa wnekowa, W 910 x S 610 x G 110 mm (montaz wnekowy) 004U8441
Zawor kulowy ze wskaznikiem 34" gwint zewn.-zewn. 120 mm 004B6040
Zespot zaworu bezpieczenstwa, dtugos¢ catkowita 120 mm 004U8445

Wymagane akcesoria (wersja do montazu sciennego — rury montowane powierzchniowo)

Biata obudowa z otwartym dnem, W 740 x S 600 x G 150 mm (montaz $cienny) 004U8169
Szyna montazowa do zaworéw kulowych, 7 otworéw 004U8395
Zawor kulowy %" gwint zewn., 60 mm 004B6039
Zawor kulowy ze wskaznikiem 34" gwint zewn.-zewn. 120 mm 004B6040
Obudowa wnekowa, W 1350 x S 610 x G 150 mm (montaz wnekowy) 004U8387
Obudowa wnekowa, W 1350 x S 850 x G 150 mm (montaz wnekowy) 004U8388
Obudowa wnekowa, W 1350 x S 1000 x G 150 mm (montaz wnekowy) 004U8389
Akcesoria dostarczane jako oddzielne czesci ‘ Nr kat.

Termometr @35, 0-120°C, do montazu w 004B6040 004U8396
Sitownik TWA-A/normalnie zamkniety (NC), 230V, prad przemienny (AC) 004U8397
Termostat pokojowy TP 7000 004U8398
Zestaw do cyrkulacji facznie z pompa Star-Z 004U8400
Zestaw do cyrkulacji tacznie z wezem, bez pompy 004U8401
Zestaw do cyrkulacji, zestaw ztaczek 004U8403



Akcesoria — Akva Lux Il TDP-F i Akva Lux Il S-F

Obudowa wnekowa, W 910 x S 610 x G 150 mm (montaz wnekowy)

Zawor kulowy 3" gwint zewn., 60 mm

Wymagane akcesoria (wersja wbudowana — wersja z zaworem bezpieczenstwa) ‘ Nr kat.

Obudowa wnekowa, W 910 x S 610 x G 150 mm (montaz wnekowy)
Zawor kulowy ze wskaznikiem 3" gwint zewn.-zewn. 120 mm

Zespot zaworu bezpieczenstwa, dtugos¢ catkowita 120 mm

Wymagane akcesoria (wersja do montazu sciennego — rury montowane powierzchniowo)
Biata obudowa z otwartym dnem, W 740 x S 600 x G 200 mm (montaz $cienny)

Szyna montazowa do zaworéw kulowych, 7 otworéw
Zawor kulowy 34" gwint zewn., 60 mm

Zawoér kulowy ze wskaznikiem 3" gwint zewn.-zewn. 120 mm

Wymagane akcesoria (wersja wbudowana z rozdzielaczami) ‘ Nr kat.

Obudowa wnekowa, W 1350 x S 610 x G 150 mm (montaz wnekowy)
Obudowa wnekowa, W 1350 x S 850 x G 150 mm (montaz wnekowy)
Obudowa wnekowa, W 1350 x S 1000 x G 150 mm (montaz wnekowy)

Akcesoria dostarczane jako oddzielne czesci ‘ Nr kat.

Termometr @35, 0-120°C, do montazu w 004B6040

Sitownik TWA-A/normalnie zamkniety (NC), 230V, prad przemienny (AC)/RA-C

Sitownik TWA-A/normalnie zamkniety (NC), 230 V
Termostat pokojowy TP 7000

Zestaw do cyrkulacyji facznie z pompa Star-Z
Zestaw do cyrkulacji tagcznie z wezem, bez pompy
Zestaw do cyrkulacji, zestaw ztagczek

004U8408
004B6039

004U8408
004B6040
004U8445

004U8407
004U8395
004B6039
004B6040

004U8387
004U8388
004U8389

004U8396
004U8444
004U8397
004U8398
004U8400
004U8401
004U8403



7. Centralne sterowanie i monitorowanie od

wytworzenia ciepta do jego uzycia

Elektroniczne sterowanie z ECL Comfort

Firma Danfoss sama opracowuje i wytwarza
wiekszos¢ komponentédw produkowanych
weztéw mieszkaniowych. Daje to istotne ko-
rzysci, szczegolnie w przypadku elektronicz-
nego sterowania. W rezultacie regulatory
nowe;j serii ECL Comfort moga realizowac
nastepujagce zadania w zakresie regulacji:

+ Regulowanie weztem w zakresie
wymiany ciepta stosownie do
wymagan

- Zarzadzanie zbiornikiem buforowym

« Sterowanie i regulacja pompami

systemu
+ Regulacja pogodowa temperatury
zasilania .
. . Wezet cieplny
+ Sterowanie systemem w punktcie z wymiennikiem
podtaczenia zZrédet ciepta ciepta

Centralne sterowanie i monitorowanie

Zaleca sie uzycie systemu centralnego ste- | r
rowania i monitorowania do optymalizacji y Tb&
pracy i fakturowania systemu grzewczego, N—@@— —_———
poczawszy od wytwarzania energii do
zdecentralizowanej dystrybucji ciepta
i podgrzewania wody uzytkowe;j.

Rozbudowane stacje mieszkaniowe Danfoss

oferujg kompletne rozwiagzania poczawszy

od regulacj pogodowej przy wytwarzaniu
ciepta, przez zarzadzanie zbiornikiem bufo- Kociot kondensacyjny B K

| I

rowym, az do sterowania kazdym indywidu- } '___@ %ﬂ @ @ |
I [

I

[

alnym weztem mieszkaniowym.

Elementem centralnym tego systemu jest
w petni programowalny sterownik ECL
Apex 20 wspdtpracujacy z panelem ECL
Apex Web Panel lub komputerem PC. Jest
to jednostka zapewniajaca regulacje tem-
peratury i ci$nienia, zarzadzanie pompami
i monitorowanie systemu.

W celu integracji z systemem kazdy wezet

mieszkaniowy musi by¢ wyposazony w pod-

taczony do sieci regulator ECL Comfort 310,

komunikujacy sie za pomoca protokotu .

Modbus z urzadzeniem Apex 20. Tym spo- Mikro modut

sobem réwniez przesytane moga by¢ dane CHP(energii I— —_————
odbiorcy cieptej i zimnej wody, nastepnie skojarzonej)
centralnie rejestrowane i fakturowane. i blok grzewczy I

Najwazniejszymi korzysciami z zastosowania
centralnego sterowania i monitorowania sa:
+ Regulacja pogodowa przy wytwarza-
niu ciepta (kociot, ogrzewanie lokalne
iz sieci cieplnej)
+ Optymalne zarzadzanie zbiornikiem
buforowym i cieptem stonecznym

+ Najwyzsza mozliwa niezawodnos¢
operacyjna systemu

+ Energooszczedna dystrybucja energii

- Centralna rejestracja zuzycia i fakturo-
wanie
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Rok real. Typ zainstalowanego Wielkos¢ projektu

Projekt/lokalizacja

projektu wezta (liczba szt.)
Hallein Austria 2010 Akva Lux S-F 18
Linz Austria 2010 Akva Lux S-F 101
Lungau Austria 2010 Akva Lux Il TDP-F 38
Neustadt Austria 2010 Akva Lux Il TDP-F 45
Walz Austria 2007 Termix VMTD-F 49
Utrine Chorwacja 2010 Termix VMTD-F 172
Vrbani VMD Chorwacja 2010 Termix VMTD-F 82
Dubecek Czechy 2007 Termix VMTD-F 68
Asagdrden, Holstebro Dania 2009 Termix VMTD-F 444
Lalandia Billund Dania 2008 Termié;/;\t/lr';glijgoduly 750
Senderborg, Keerhaven Dania 2010 Akva Lux Il TDP-F 324
Giessen Niemcy 2009 Akva Vita TDP-F 300
Hano Niemcy 2009 Akva Lux Il TDP-F 61
Hamburg Urbana Niemcy 2008 Termix VMTD-Mix/BTD-MIX 200
Hollerstauden Niemcy 2009 Akva Lux Il TDP-F 127
IlImenau Niemcy 2010 Akva Lux Il TDP-F 44
Kornwestheim Niemcy 2010 Akva Lux Il TDP-F 36
Kolonia Niemcy 2008 Termix VMTF-F 345
Neuhof Il Niemcy 2010 Termix VXX 23
Trier Niemcy 2009 Akva Lux Il S-F 100
Hollerstauden, Ingoldstadt Niemcy 2010 Akva Lux Il TDP-F 164
Dublin Irlandia 2007 Termix VMTD-F 113
The Elysian Tower Irlandia 2007 Termix VVX 46
BIG Kfajpeda Litwa 2008-2010 Akva Lux Il TDP-F 500
Stavanger Norwegia 2008-2010 Akva Lux Il TDP-F 1000
Stavanger Norwegia 2010 Termix VVX 96
Eden Park Stowacja 2009 Termix VMTD-F 344
Obydick Stowacja 2009 Termix VMTD-F + BTD 94
Sliac Stowacja 2010 Termix VMTD 41
Brezice Stowenia 2008 Termix VMTD-F 100
Koroska Stowenia 2007 Termix VMTD-F 165
Tara A Stowenia 2008 Termix VMTD-F 110
Tara B Stowenia 2008 Termix VMTD-F 100
Tara S2 Stowenia 2009 Termix VMTD-F 81
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Projekt/lokalizacja

Rudnik

Savski breg
Smetanova
Parquesur, Madryt
Lerum

Akasya

Altinkoza

Anthill

Finanskent

Folkart

Gunesli Evleri

Kiptas Icerenkdy
Kiptas Masko
Maltepe Kiptas, pierwszy etap
Nish, Istambut

Savoy

Selenium

Selenium Twins, Istanbut
Topkapi Kiptas
Caspian Wharf
Dementia

Freemans, Londyn
Pétwysep Greenwich

Indescon Court Docklands,
Londyn

Kidbrooke, Londyn
Merchant Square
Stratford High Street
Westgate, Londyn

Stowenia
Stowenia
Stowenia
Hiszpania
Szwecja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Turcja
Wielka Brytania
Wielka Brytania
Wielka Brytania
Wielka Brytania

Wielka Brytania

Wielka Brytania
Wielka Brytania
Wielka Brytania
Wielka Brytania

Rok real.
projektu

2008-2009

2009-2010

2009-2010
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2007
2008
2009
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2008
2010
2009
2009
2008
2009
2010
2008
2008

2010
2010
2010
2010

2009

2010

2010

Typ zainstalowanego

wezta
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Mierniki Termix
Akva Lux Il TDP-F
Akva Lux Il TDP-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
Termix VMTD-F
VX-Solo
Akva Vita TDP-F
Termix VMTD-F
VX-Solo

Termix VMTD/Termix VVX

Termix VVX
Termix VVX
Akva Lux VX
Termix VVX

Wielkos¢ projektu
(liczba szt.)

125
152
108
41
32
450
193
803
156
180
170
167
450
890
597
298
216
222
800
105
21
232
229

246/108

108
197
m
155



Porady dotyczace projektowania i instalagcji

1. Konfiguracja do pomieszczen
wilgotnych
Potaczenie pomieszczen wilgotnych
(tazienki, toalety i kuchni) z pozostatymi
czesciami mieszkania zapewnia nie tylko
redukcje kosztéw za sprawa mniejszej ilo-
$ci materiatéw budowlanych i instalacyj-
nych — wieksza powierzchnia uzytkowa
pozwala na osiagniecie dodatkowych
korzysci finansowych, takich jak wyzsze
dochody z wynajmu lub z tytutu zmiany
przeznaczenia powierzchni uzytkowe;j.

Odlegtos¢ miedzy weztem mieszkanio-
wym a najdalszym punktem zuzycia nie
powinna przekraczac¢ 6 metréw, aby zapo-
biec opdznieniu po wiaczeniu dostawy
cieptej wody. W przypadku wiekszej odle-
gtosci nalezy zainstalowa¢ dodatkowa
pompe obiegowa, aby zachowac komfort
uzytkownika korncowego.

2. Ochrona przed hatasem
i zabezpieczenia
przeciwpozarowe

W przypadku instalacji weztéw mieszka-
niowych w $cianach nalezy przestrzegac
obowiazujacych przepiséw dotyczacych
ochrony przed hatasem i zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Wezty mieszkaniowe nalezy instalowa¢
w taki sposoéb, aby nie naruszy¢ sekgji
zabezpieczajacych przed pozarem. Pod-
czas projektowania nalezy przestrzegac
obowiazujacych przepiséw i podjac
dodatkowe dziatania, aby nie spowodo-
wac obnizenia poziomu ochrony przed
hatasem i skutecznosci zabezpieczen
przeciwpozarowych.

3. lzolacja cieplna

Zapewnienie na goracych rurach ciagtej
izolacji wysokiej jakosci jest niezwykle
wazne. Dotyczy to w szczegolnosci kon-
figuracji rozdziatu ciepta w systemach

z weztami mieszkaniowymi. Poniewaz
rury sg eksploatowane nieprzerwanie
przez caty rok, niezbedna jest trwata
izolacja bez luk. Zaleznie od przepiséw
lokalnych izolacja musi mie¢ grubos¢ co
najmniej 2/3 srednicy rury, ale nie mniej
niz 30 mm.

Doskonatym rozwigzaniem jest tez
zastosowanie izolacji ztaczek rur rozpro-
wadzajacych, poniewaz moga na nich
wystepowac wyzsze straty powodo-
wane przez optymalng wymiane ciepta

ze wzgledu na przeptywy turbulencyjne.
Do zaworéw tego rodzaju idealnie
nadaja sie ptaszcze izolacyjne, produ-
kowane i sprzedawane przez wiele firm.
W przypadku ptaszczy izolacyjnych
wytwarzanych recznie oprécz odpo-
wiedniej grubosci nalezy zapewnic ich
Sciste przyleganie, tak aby zapobiec
wystepowaniu konwekgcji w lukach.

4. Termosyfon z kré¢cem do zbiornika
buforowego
Zamiast podatnych na usterki zaworéw
zwrotnych nalezy stosowac krécce linii
obcigzenia wymiennika ciepta, a ukfad
solarny zbiornika buforowego nalezy
wyposazy¢ w termosyfon, dzieki kto-
remu wysokos$¢ syfonu powinna odpo-
wiadac dziesieciokrotnosci srednicy rury.

5. Predkos¢ doptywu do zbiornika
buforowego
Wszystkie rury zasilajace podtaczone do
zbiornika buforowego nalezy skon-
figurowad na maksymalng predkos¢
doptywu wynoszaca 0,1 m/s; takie usta-
wienie pozwoli zapobiec turbulencjom
w zbiorniku buforowym i mieszaniu
warstw o réznych temperaturach.

6. Pomiar temperatury w zbiorniku
buforowym

Wybierajac zbiornik buforowy, nalezy

zapewnic krééce pomiarowe (petniace

funkcje czujnikdéw zanurzeniowych) do

pomiaru temperatury dostepnej wody.

Do instalacji czujnika temperatury zaleca
sie stosowanie pasty zapewniajacej pod-
wyzszona przewodnos¢ cieplna.

7. Grzejniki w miejscach ogélnie
dostepnych
Na potrzeby ogrzewania miejsc ogdélnie
dostepnych (np. korytarzy, pralni,
suszarni, Swietlicy itd.) nalezy zapewni¢
petne wdrozenie koncepcji hydroniczne;j.
To znaczy:
+ uzycie regulatora réznicy cisnien
w kréceu podtaczeniowym grzejnikdw,
+ nastawe zespotu zawordéw grzejniko-
wych,
« uzycie ogranicznika temperatury
powrotu.
Jezeli w miejscu ogdlnie dostepnym
(np. pralni) wymagana jest ciepta woda,
odpowiednim rozwigzaniem jest tez
wezel mieszkaniowy.
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8. Pomieszczenia z wiecej niz jednym
grzejnikiem

W przypadku instalacji grzejnikowych

z weztami mieszkaniowymi wszystkie

grzejniki powinny by¢ wyposazone

w zawory termostatyczne. Wszystkie ter-

mostaty grzejnikowe w pomieszczeniu

nalezy ustawia¢ na taka sama wartos¢,

aby zapewni¢ w nim stata temperature.

Wahaniom temperatury pomieszczenia
mozna zapobiec, stosujac termostaty
grzejnikowe wysokiej jakosci.

Do wyjatkéw naleza grzejniki w pomiesz-
czeniach reprezentatywnych, ktére

w potaczeniu z termostatem pokojowym
i zaworem strefowym odpowiadaja za
dostawe ciepta do catego mieszkania.

9. Podtaczanie rur do pomiaru
cisnienia

Jesli w celu dokonania pomiaru cisnienia

podtacza sie manometr lub rure pomia-

rowa, takie podtaczenie nalezy wykonac,

o ile to mozliwe, na rurach pionowych.

Jesli ze wzgledu na warunki konstruk-
cyjne pomiar cisnienia mozna prze-
prowadzi¢ tylko na rurze poziomej,
podtaczenie nalezy wykonac poziomo
na srodku rury.

W przypadku nieprzestrzegania
wytycznych dotyczacych ustawienia

rur do pomiaru ci$nienia moze dojs¢ do
uzyskania btednych wynikéw pomiaréw,
czego przyczyna moze by¢ powietrze

w uktadzie (przy podtaczeniu od gory)
lub osady zanieczyszczen (przy podta-
czeniu od dotu).

Uruchamianie weztow
mieszkaniowych

Po doktadnym przeptukaniu uktadu
wszystkie wezty mieszkaniowe musza
by¢ poddane procedurze uruchomienia.
Wykonanie niniejszej procedury nalezy
udokumentowac w postaci rejestru
testow (dla kazdego urzadzenia). Firma
Danfoss przeprowadza stosowne proce-
dury uruchomienia weztéw mieszkanio-
wych Danfoss.
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Dbamy o Twoje interesy

Firma Danfoss to wiecej niz tylko
marka urzadzen grzewczych. Od
ponad 75 lat dostarczamy klientom na
catym Swiecie pefen zakres materia-
tow od podzespotdow po kompletne
rozwiazania sieci cieplnych. Od
pokolen prowadzilismy nasza dzia-
talnos¢, majac na uwadze interesy
klientdbw — to pozostanie naszym

priorytetem teraz i w przysztosci.
Kierowani wymaganiami klientow
przez lata gromadzimy doswiadczenia,
aby stana¢ na czele twdrcéw nowa-
torskich rozwigzan, stale dostarczac
zardbwno podzespoty, ekspertyzy,

jak i kompletne systemy do aplikacji
zwigzanych z klimatem oraz ener-
getyka. Naszym celem jest dostar-

czanie rozwigzan i produktow, ktére
beda dla klienta i jego odbiorcéw
zaawansowang i tatwg w obstudze
technologig wymagajaca ograniczo-
nej do minimum konserwacji, a takze
przynoszaca korzysci dla srodowi-
ska i portfela klienta. Jednoczesnie
zapewniamy fatwy dostep do serwisu
i szeroki zakres wsparcia.

Wiekszosc¢ produkujemy sami

Wszystkie czesci sg montowane

w naszych zaktadach produkcyjnych
w Danii, ktérym przyznano certyfikat
jakosci 1ISO 9001.

Wszystkie gtéwne elementy weztdw
mieszkaniowych DanFlat s3 zaprojek-
towane i produkowane przez firme
Danfoss. Dotyczy to m.in. nowego
wymiennika ciepfa MicroPlate™, zawo-
row regulacji temperatury i zaworéw
bezpieczenstwa, regulatoréow bez-
posredniego dziatania i regulatoréw
elektronicznych.

Tutaj zapewniamy optymalne para-
metry pracy i funkcjonalnos¢ zaréwno
podczas montazu, jak i w okresie
eksploatacyjnym w miejscu montazu
systemu u klienta.

W ten sposéb opracowujemy zaawan-
sowane technicznie produkty wyso-
kiej jakosci, na ktérych mozna polegac.
W przypadku wadliwego dziatania firma
Danfoss udziela aktywnego wsparcia
W rozwigzywaniu problemow.

Danfoss Poland Sp. z 0.0. - ul. Chrzanowska 5 PL 05-825 - Grodzisk Mazowiecki Adres Tuchom: Tuchom, ul. Teczowa 46
PL 80-209 Chwaszczyno « Tel. +48 58 512 91 00 - Fax: +48 58 512 91 05 « e-mail: info.den@danfoss.com » www.danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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